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Resitel ukolu vzesel z vybérového Fizeni na vefejnou nadlimitni zakazku na sluZby, ktera byla
zaddna v otevieném fizeni dle zdkona ¢. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach v platném
znéni.

Veiejna zakéazka je spolufinancovana Evropskou unii, SFZP CR (akceptaéni ¢islo: 08020334,

projekt ¢islo CZ.1.02/4.2.00/08.02548) a z vlastnich zdroji zadavatele v ramci Operaéniho
programu ,,Zivotni prostiedi, oblast podpory 4.2, kofinancovéano z Fondu soudrznosti‘.

Pifjemcem pomoci z Opera¢niho programu Zivotni prostiedi je DIAMO, s.p., IC 00002739,
DIC: CZ00002739, se sidlem Machova 201, 471 21 Straz pod Ralskem.

1. UDAJE O UZEMI

1.1 VSeobecné udaje

Odvaly jsou pravodnim jevem pii dobyvani uhli. Jednd se o horniny doprovazejici uhelné
sloje, tzv. hlusinu. Hlubinna tézba v OKR byla z velké ¢asti provadéna na zaval, pficemz
vytézenou hlusinu z pfipravnych dél a z procesu tfidéni a Gpravy uhli bylo nutné ukladat na
povrchu. Dochéazelo tak k vytvéfeni odvald, pfipadné byla hluSina vyuzivana k zavézeni
poklesovych kotlin, vzniklych poddolovanim tzemi. Poziistatkem dlouhodobého dolovani
¢erné¢ho uhli v OKR je az 50 hald (odvald) rizné velikosti s thrnnou plosnou rozlohou okolo
600 ha, které se nachédzeji na uzemi mésta Ostravy.

K odvalovani karbonskych hlusin dochédzelo na Ostravsku uz v 19. stoleti. S rozvojem tézby
uhli v OKR ptedevsim ve 2. poloving 20. stoleti, rostla také potteba ukladani hluSiny. Odvaly,
které tak vznikaly se podle mistnich podminek jejich zalozeni 1iSi tvarem, objemem a
rozlohou. Na zakladg tvaru rozeznavame v OKR odvaly:

e kuZeloveé — dominuji vySkou v okolnim terénu,

e haldové — vznikly nedokoncenim stavby haldy, jejich tvarovd ostrost jiz
prodélala vyvojovy cyklus,

e tabulové — horizontalni sloZzka plochého temene vyrazné¢ pievazuje nad
slozkou vertikalni,

e terasoveé — pfipominaji malou mocnosti a velkou rozlohou skute¢né ficni
terasy,

e svahové — pfi jejich vzniku bylo pfi odvalovani hluSiny vyuZito pfirozené¢ho
svahu,

e hibetové — jejich tvar je dan konstrukei k dopravovani hluSiny,

e vyrovnavaci— vznikly pfi vyrovnavani snizeni ¢idepresi,

e ploché pokryvy — krajiné€ se vyrazngji geomorfologicky neprojevuji.

Zpocatku vznikaly odvaly pfedevS§im kuZelové, coz mimo jiné souviselo se snahou o co
nejmensi zabor pudy. Tyto odvaly dosahovaly vysky az 80 - 90 m. Vyska, tvar a rozloha
odvalu jsou rozhodujici vlastnosti pro jeho zaclenéni do krajiny.

Obecné jsou odvaly vnimény jako negativni esteticky prvek, vyclenujici se z okolniho reliéfu.
At uz jsou zarostlé naletovou vegetaci nebo po rekultiva¢nich Upravach (vice ¢i méné
uspésnych), zistavaji plochami s omezenymi moznostmi dalSiho vyuZiti.
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Z hlediska vlivu na zivotni prostfedi jsou problémem piedevs§im tepelné aktivni odvaly. Stale
existuje riziko iniciace hofeni napt. pii nevhodném zéasahu do starych odvali. Komplikujicim
faktorem muze byt i geotechnicky stav odvalll a skutecnost, ze v ne€kterych ptipadech byly
odvaly vyuzivany k ukladani odpadi, a to i primyslovych, coz mize piedstavovat samostatny
zdroj kontaminace horninového prostfedi a podzemni vody jiného druhu.

1.1.1  Geografické vymezeni izemi

Kraj: Moravskoslezsky
Obec: Statutarni mésto Ostrava, Méstsky obvod Slezska Ostrava
Katastralni uzemi: Slezska Ostrava 714828

Zajmova lokalita — komplex odvalu Ema se nachazi v katastralnim uzemi Slezské Ostravy. Na
SV a V sousedi s méstskou zastavbou, tj. s rodinnymi domky v ulici Na Najmanské,
Vozacské, Milose Svobody a Obvodni, na S a SZ pak s aredlem byvalého dolu Petr Bezru¢ a
na JZ s udolim ,, Trojice®, kde se v minulosti nachazely dil a koksovna Trojice. Na Z sousedi
s dalsi obydlenou oblasti, tj. rodinnymi domky a bytovymi domy v ulici Na Burni, cca 250 m
po sméru proudéni podzemni vody. Terén, ktery byl plvodné svazity k JZ, je vyrovnany
mocnymi vrstvami navazek, tvofici téleso celého komplexu odvalu. Zacélenéni zajmové
lokality do SirSiho okoli je patrné z ptilohy €. 1 a 2.

Zajmova lokalita je zobrazena na mapovych listech:

Mapovy list Nazev listu Méritko
15-43 Ostrava 1:50000
15-432 Ostrava 1:25000
7-0 Ostrava 1:5000

Ema je svahovy odval opticky pfipominajici odval kuzelovy. Svah odvalu je vyvinut jen
castecné, nebot” k jeho sypani dochéazelo postupné, po dil¢ich terénnich Gpravach ptivodniho
podlozi. Piivodni konfigurace povrchu terénu je dnes jiz nezjistitelnd. Vzhledem k ptivodné
pfedevSim ru¢nimu zpisobu dobyvani kvalitnich uhelnych sloji, bylo mozstvi ukladané
hlusiny v minulosti malé. S postupnou mechanizaci, a tim i1 vyssi intenzitou tézby, vzrustalo
také mnoZstvi materialu deponovaného na odval.

Zakladni uprava vytézeného surového uhli spocivala v prvni fazi ve tfidéni na roStu o
pruméru ok 80 mm. Nadro$tné¢ piechdzelo pies rucni prebiraci pas a nasledné spolu
s podrostnym (< 80 mm) do lanovkového vytahu do upravny koksovny Karolina. Kamen
vybrany z piebiraciho pasu byl uskladiiovan do zasobniku a pak vozy dopravovan
uzkorozchodnou drazkou k vozikovému vytahu na odval. Nasledné¢ byl tankovym
vyklopnikem THV 15 sypan na odval (H&jovsky 2002).

Zakladni charakteristika odvalu:

Rozloha: 22 ha

Objem: 2,6 mil. m® (cely komplex pies 8 mil. m®)
Doba provozu: 1920 — 1995

Primérna sypna vyska: 12m

Maximéalni sypna vySka: 80 m
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Technologie dopravy: uzkorozchodna kolej, prstenec kolem Emy auta a tahace.
Ema skipovym vytahem po svazné, lanovkou z dolu
Trojice

Tvar: kuzelovy s nepravidelnou tabulovou plochou u paty
kuzele

1.1.2  Stavajici a planované vyuziti izemi

Odval Ema byl zalozen v Trojickém udoli na potoce Burna, ktery je nyni zatrubnén.
V soucasné dobé je tvoifen komplexem odvalii doli Ema, Trojice a Petr Bezru¢ (Terezie),
resp. historicky jesté starSich dulnich dé€l. Jedna se o jeden z nejstarSich odvalti na Ostravsku.
Byl vyuzivan v letech 1920 az 1995 k ukladani hluSiny z provozii dolti. Po ukonceni
vyuzivani odvalu bylo uizemi z ¢asti rekultivovano s tim, ze dalsi etapa rekultivace probéhne
po realizaci sanace termickych procest (Latova 2000, 2002).

Zajmova lokalita se nachazi v hornicky dlouhodobé exploatované oblasti. V jejim podlozi se
nachdzi fada starych dilnich dél, coz pfipousti moznost komunikace mezi nimi a odvalem.

Odval Ema, ktery je volné pfistupny, je soucasti méstské pamatkové zony. Za nemovitou
kulturni paméatku byl prohlaSen 15. 5. 1995 pod rejstiikovym ¢islem USKP 10593/8-3928. Na
centralni kuzel vede znacena turisticka cesta.

Ochrana prirody a krajiny, ochrana vodnich zdroji

W

Zajmové uzemi se podle Uzemniho planu mésta Ostravy (viz piiloha &. 3) nachazi na
pozemku ur¢eném k plnéni funkci lesa. Les je zatfazen ve smyslu § 8 Zakona ¢. 289/1995 Sb.
do kategorie lesa zvlastniho urceni.

Zajmové tizemi plni funkci lokalniho biocentra USES (¢. 535) a lokalniho biokoridoru USES
(€. 534) s urcenou funkci — botanicka zahrada, arboretum (viz pfiloha €. 4).

Zvlastni rezim ochrany vod, ochrana prirody:

V prostoru zdjmové lokality a v jejim okoli se nenachazi zadné izemi se zvlaStnim rezimem
ochrany vod a nejsou zde rovnéz zadné podzemni ¢i povrchové zdroje slouzici hromadnému
¢1 individudlnimu zasobovani obyvatelstva vodou.

Ochrana prirody a krajiny v okoli lokality:

V okoli zajmové lokality se rovnéZ nenachazeji zadna maloplo$na tizemi, chranéna podle zak.
114/92 Sb., o ochrang ptirody a krajiny.

Dle tzemniho planu mésta Ostravy je piedpokladané vyuziti zajmového uzemi pro
botanickou zahradu, resp. arboretum. Zajem mésta Ostravy je vytvofit zde zonu odpocinku a
rekreace pro obyvatelstvo a v planu je i sedackova lanovka. Dle uzemniho planu je Trojické
udoli jednou z hlavnich rekreacnich lokalit mésta Ostravy.

Vyuziti SirSiho okoli lokality (viz nasledujici obrazek):

e na SZ od odvalu Ema se nachazi aredl byvalého Dolu Petr Bezruc,

e naJZ se nachazi byvaly Dul a Koksovna Trojice,
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e naZ,SV aV od lokality se nachazi zastavba ur¢end k hromadnému a individualnimu

bydleni,
e SV od odvalu se za obytnou zastavbou nachazi ZOO (cca 350 m od okraje odvalu, resp.
500 m od vrcholu).
Vyuziti SirSiho okoli lokality Obrazek ¢. 1
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Zakladni charakterizace obydlenosti uzemi

Odval Ema na SV a V sousedi s méstskou zastavbou, tj. s rodinnymi domky v ulici Na
Najmanské, Vozacské, Milose Svobody a Obvodni, na S a SZ pak s arealem byvalého dolu a
na JZ s udolim Trojice s byvalym Dolem a Koksovnou Trojice. Dalsi obydlena oblast se
nachdzi na Z od lokality v ulici Na Burni, cca 250 m po sméru proudéni podzemni vody.
Jedna se predevsim o rodinné domky a bytové domy.

Zasobovani obyvatelstva pitnou vodou je zde realizovano centralnim rozvodem. U n¢kterych
domt se nachazeji domovni studny vyuzivané k zalivce.

Vlastni odval sice neni obydlen, je vSak voln¢ pfistupny, protoze byl v roce 1995 vyhlaSen za
nemovitou kulturni pamatku. Na centralni kuzel, tvofici viditelnou dominantu meésta, vede
podél plochy zasazené endogennim hofenim znacCena turistickd cesta, takze se zde pohybuji
navstévnici, ktefi by mohli byt potencionalnimi piijemci plynnych kontaminantt uvoliujicich
se z haldy v mist€ postizeném termickymi procesy.

Podle poctu obyvatel méstského obvodu Slezska Ostrava, jejich skladby a v€kového rozloZeni
(viz nésledujici tabulka) je mozné odhadovat, ze okoli odvalu mutze zit az 1/15 obyvatel
celého méstského obvodu, tj. cca 1 400 obyvatel. Skladba a vékové zastoupeni obyvatel bude
pomérné k uvedenému poctu.

VéEkové rozlozeni obyvatel Slezské Ostravy Tabulka €. 1
v. | Muzi ¥ Zeny
rvalym pobytem | <o
ke dni 30.6.2010 Cané ‘ - 9 996 8300 10 952 8902 | 20588 17 202
Ob¢ané EU (mimo CR 174 167 91 82 265 249
Méstsky obvod rclézé‘g; (veetné EU i 50| 490|327 297 856| 787
Slezska Ostrava
Obyyvatel celkem 21 444

0-4 5-9 |110-14 | 15-19 | 20-24 | 25-29

1162 1178 1058 1293 1534 1481

Vékové rozloZeni obyvatel 30-34 | 35-39 | 40-44 | 45-49 | 50-54 | 55-59
ke dni 1.5.2010 1750 | 1792 | 1500 | 1572 | 1437 | 1531
Méstsky obvod 60-64 | 65-69 | 70-74 | 75-79 | 80-84 | 85-89
Slezskd Ostrava 1408 | 1086 | 720 492 482 314
90-94 [ 95-99 | 100+
72 20 6
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1.1.3  Majetkopravni vztahy

Vlastnici dotéenych pozemka k datu 31.7.2010 v prostoru odvalu Ema — viz katastralni
mapa, priloha ¢. 5:

Majitel: c¢islo parcely

CR — DIAMO, s.p. 2396/1

RPG RE Land, s.r.o. 509/2, 510/1, 510/4, 511, 515/1, 513, 515/2,
515/3,515/4, 515/5, 533/1, 533/3, 540, 597, 598,
5649, 2413,

Meéstsky obvod Slezska Ostrava 509/1, 510/22, 510/23, 514, 533/2, 533/4

CR - Lesy CR, s.p. 512/2

Statutarni mésto Ostrava 510/24, 515/1

1.2 Prirodni poméry zajmového uzemi

1.2.1  Geomorfologické a klimatické poméry

Z hlediska regiondlniho geomorfologického ¢lenéni (Czudek et al., 1991) patii z4jmové
uzemi do geomorfologického celku Ostravska panev, kterd je soucasti podsoustavy Zapadni
Vnékarpatské snizeniny.

Morfologie terénu hodnocené lokality a jejiho nejbliz§iho okoli, je vyrazné¢ ovlivnéna
terénnimi Gpravami, které zde byly v minulosti provedeny v souvislosti s tézbou ¢erného uhli.
Vyraznym geomorfologickym prvkem je Trojické udoli, které ptedstavuje cca 1 200 m
dlouhou depresi pfiblizné severovychod-jihozdpadniho sméru, v jejimz centru je koryto
potoka Burnia. Tento vodni tok je v prostoru zadjmové lokality zatrubnén, na povrch terénu usti
az v severozapadnim vybézku byvalého Dolu a koksovny Trojice, ve vzdalenosti cca 600 m
od jihozdpadniho okraje odvalu EMA. Prakticky témét celé Trojické udoli je zavezeno
odvalovym materidlem. Samotny odval EMA pfedstavuje vyznamnou dominantu mésta
Ostravy, prevysujici ptivodné zarovnany terén o vice jak 60 m.

Klimatologicky se zdjmové tUzemi fadi do okrsku MTI10 (Quitt, et al., 1975), ktery se
vyznacuje dlouhym, teplym a mirné suchym létem, kratkym a mirn€ teplym jarem a
podzimem, s kratkou, mirné€ teplou a suchou zimou, s kratkym trvanim sné¢hové pokryvky.
Primérné roc¢ni teplota vzduchu za obdobi 1961 — 1990 (stanice Ostrava — Mosnov) je 8,2°C,
nejchladnéj$§im mésicem je leden (-2°C), nejteplejSim je cervenec (18,7°C). Dlouhodoby
srazkovy pramér za roky 1961 — 1990 (stanice Ostrava — Mosnov) je 702 mm.

Klimatické charakteristiky

Pocet letnich dnti 40 - 50
Pocet dnti s primérnou teplotou 10°C a vice 140 — 160
Pocet mrazovych dnti 110-130
Pocet ledovych dnt 30-40
Primérna teplota v lednu 2az-3
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Primérma teplota v Cervenci 17-18

Primérna teplota v dubnu 7-8

Primeérnd teplota v fijnu 7-8

Primérny pocet dnti se srdzkami 1 mm a vice 100 - 120

Srazkovy tihrn ve vegeta¢nim obdobi 400 — 450

Srazkovy thrn v zimnim obdobi 200 - 250

Pocet dnil se snéhovou pokryvkou 50 - 60

Pocet dnli zamracenych 120 - 150

Pocet dnti jasnych 40 - 50

Cetnost sméru vétri (pfevzato z rozptylové studie, Vytisk, 2008) Tabulka ¢. 2

Smér S SV \% JV J JZ Z SZ Bezvétii | Celkem
% 11,8 15,61 2,99 1,81 9,39 35,5 12,1 2,69 8,11 100

Z vyse uvedené tabulky lze odvodit, Ze nejcastéji v roce se vyskytuje jihozapadni smér
proudéni vétra.

Primérné mésic¢ni thrny srazek (mm) ve stanici Bohumin Tabulka €. 3

Mésic/rok I I 11 v \% VI VII | VIII IX X XI XII b
1998 307 | 318 | 332 | 458 | 496 | 1218 | 945 | 88,1 | 965 | 847 | 186 | 226 |717,9
1999 283 | 374 | 353 | 528 | 454 | 1879 | 657 | 330 | 306 | 58 | 731 | 179 | 6654
2000 223 | 244 | 667 | 374 | 802 | 438 | 1669 | 626 | 473 | 303 | 782 | 448 | 7049
2001 49,1 | 379 | 465 | 787 | 363 | 708 | 1727 | 759 | 759 | 264 | 235 | 379 | 7316
2002 150 | 188 | 155 | 173 | 1247 | 131,7 | 1117 | 505 | 1203 | 821 | 302 | 357 | 7535
2003 278 | 53 | 208 | 583 | 727 | 294 | 587 | 364 | 410 | 704 | 229 | 375 | 4762
2004 399 | 639 | 61,8 | 269 | 453 | 1209 | 624 | 235 | 262 | 643 | 491 | 159 | 600,1
2005 557 | 534 | 17,7 | 267 | 677 | 625 | 1280 | 1189 | 335 | 50 | 437 | 864 | 6992
2006 375 | 390 | 599 | 670 | 734 | 619 | 98 | 1517 | 244 | 101 | 478 | 315 | 614,0
2007 458 | 328 | 570 | 98 | 491 | 765 | 1033 | 370 | 1565 | 439 | 653 | 246 | 7016
2008 262 | 139 | 196 | 236 | 585 | 869 | 1759 | 1041 | 632 | 263 | 234 | 466 | 668,2
2009 195 | 340 | 834 | 94 | 790 | 1506 | 1266 | 442 | 167 | 778 | 664 | 475 | 755,1
2010 635 | 319 | 173 | 640 | 2285 | 967 | 1125 | 1025 | 1065 | 110 | 669 | 586 | 9599
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Primérné mésiéni Ghrny teploty vzduchu (°C) ve stanici Bohumin Tabulka ¢. 4
Mésic/rok 1 11 111 1V \4 VI VII | VIII | IX X XI XII | prumér
1998 21 | 44 | 44 | 12,01 | 154 | 185 | 194 | 195 | 144 | 97 | 10 | -1,9 9,9
1999 LU | 02 | 60 | 11,3 | 145 | 175 | 206 | 184 | 159 | 96 | 3.1 1,0 9,9
2000 A2 | 39 | 51 | 130 | 163 | 188 | 17,5 | 204 | 139 | 138 | 79 | 21 11,0
2001 03 | 13 | 48 | 88 | 153 | 157 | 196 | 196 | 128 | 128 | 27 | -33 9,2
2002 02 | 48 | 61 | 92 | 178 | 187 | 208 | 204 | 138 | 81 | 60 | 35 10,2
2003 A9 | 33 | 37 | 80 | 169 | 199 | 198 | 206 | 148 | 66 | 67 | 13 9.4
2004 34 | 1,0 | 43 | 104 | 135 | 170 | 185 | 195 | 146 | 112 | 49 | 16 9.4
2005 07 | 27 | 1.8 | 101 | 148 | 176 | 199 | 17,01 | 159 | 107 | 35 | -02 9,1
2006 55 | 24 | 13 | 100 | 147 | 188 | 235 | 175 | 168 | 11,7 | 73 | 42 9,8
2007 47 | 33 | 70 | 118 | 168 | 200 | 208 | 202 | 133 | 89 | 25 | 04 10,8
2008 26 | 39 | 48 | 97 | 145 | 195 | 194 | 191 | 136 | 107 | 63 | 18 10,5
2009 29 | 02 | 36 | 124 | 147 | 164 | 203 | 193 | 152 | 81 | 67 | -01 9,46
2010 55 | 04 | 41 | 94 | 127 | 179 | 206 | 188 | 127 | 67 | 68 | -38 8,33

1.2.2  Geologické poméry

Geologicka stavba uzemi hodnocené lokality a jejiho nejbliz§iho okoli je pomérné slozita a
v horizontalnim sméru vykazuje znacnou proménlivost. Geologickou stavbu hodnoceného
uzemi lze charakterizovat nasledovné:

Nejstar§i geologickou jednotkou hodnoceného tzemi jsou horniny uhlonosného karbonu
(piskovce, prachovce, bfidlice s polohami uhli), které jsou v celém uzemi uloZzeny velmi
mélce pod povrchem. Vyskytuji se v podobé zvétralého eluvia. Jizni a jihovychodni svahy
Trojického udoli buduji ptfevazné skalni vychozy karbonu. Mimo oblast téchto vychozi
(pfedevS§im v severni Casti lokality) se nachdzeji v nadloZi svrchnokarbonskych sedimenti
denudacni zbytky Sedozelenych véapnitych jili, tzv. ostravskych $lir, které jsou
spodnobadenského stafi.

Kvartérni pokryvny utvar je zde zastoupen fadou statigraficky, geneticky i litologicky
odlisnych sedimentii. Statigraficky sled zacind sedimenty salského zalednéni, které je
prakticky rozSifeno na celém hodnoceném Uzemi. Jednd se o stfidajici se pisky a hliny se
znacnou facidlni proménlivosti. Dalsi vrstevni jednotkou jsou sprasové hliny, zachované
pouze na severnim a severovychodnim okraji hodnocené lokality. V nizSich partiich svahi
jsou zpravidla nahrazeny deluvidlnimi hlinami. Néplavové (splachové) hliny tvoii pokryv
udolniho dna a mladsich eroznich ryh, tsticich do Trojického udoli.

Hlavnim geologickym prvkem modelujicim piivodni pfirozeny tvar udoli v misté zajmové
lokality do nyné&j$i podoby, je mocna vrstva navdzkovych formaci, dosahujici misty mocnosti
n¢kolika desitek metrl (centralni kuzel odvalu).

Vytez geologické mapy se zdjmovou lokalitou tvoii ptilohu €. 6.
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1.2.3  Hydrogeologické poméry

Zajmové uzemi patii do hydrogeologického rajonu 2261 Ostravska panev — ostravska cCast.
Nejvyznamnéj$i hydrogeologickym kolektorem v hodnoceném tUzemi jsou kvartérni
glacigenni sedimenty, které jsou vertikdln¢€ a horizontalné proménlivé. Ve svrchnich partiich
souvrstvi glacigennich sedimentii vyrazné prevladaji jilovité a prachovité sedimenty, hrubé
pisc¢ité az jemné Stérkovité ulozeniny o mocnosti vétSinou do 1,0 m se zde vyskytuji v plosné
omezenych polohéach, ve kterych se vytvareji vesmés nespojité a zavésené zvodné. Pokud se
tyto zaveéSené zvodné pii vrtnych pracich ptevrtaji, projevuje se zde tendence k uniku
podzemni vody do hlubSich c¢asti horninového prostiedi smérem k podloznim
svrchnokarbonskym piskovciim. Tento jev napt. dokumentuji poméry ve vrtu HP-209, kdy
byla navrtana hladina podzemni vody v hloubce 5,6 m, po vystrojeni vrtu byla zméfena
ustalena hladina podzemni vody v hloubce cca 10,5 m pod terénem. Obdobné ve vrtu HP-213
byly zastizeny 2 lokalni zavéSené zvodné s narazenou hladinou podzemni vody v hloubce 3,2
a 6,7 m na povrchu piscité polohy. Po vystrojeni vSak doslo k tniku podzemni vody az do
podloznich karbonskych navétralych piskovci a pii rezimnim méfeni realizovaném cca 14 dni
po vystrojeni tohoto vrtu bylo zjisténo, Ze vrt HP-213 je bez podzemni vody. Obdobné
proménlivé hydrogeologické poméry byly zjistény i pfi vrtnych pracich realizovanych v roce
2009 v oblasti Trojického udoli v ramci zpracovani analyzy rizik byvalych téZebnich provozu.
Byla vyhloubena fada hydrogeologickych monitorovacich vrtl, ve kterych byla zjisténa
proménlivd uroven ustdlené hladiny podzemni vody, byt jednotlivé vrty jsou od sebe
vzdaleny jen nékolik metrt, piipadné nckolik desitek metrt a terén je zde rovinaty. Napfi. ve
vrtu PV-319 byla zmétena hladina podzemni vody v hloubce 4,19 m od zarubnice, ve vrtu
PV-26 v hloubce 9,19 m a ve vrtu PV — 27, hlubokém 10,0 m nebyla viibec hladina podzemni
vody zjisténa.

Jako celek lze glacigenni sedimenty na lokalit€ charakterizovat jako komplex omezené
prilinoveé propustnych hornin s koeficientem filtrace pievazné v fadech 10°az 107 m/s. Ve

smyslu Jetelovy klasifikace (1973) se jednd o horniny slabé az dosti slabé propustné v V a VI
tfid€ propustnosti hornin.

Transmisivita horninového prostiedi glacigennich sedimentii je dle Krasného (1970, 1976)
velmi nizkd, s predpoklady vyuziti podzemni vody jednotlivymi nepravidelné¢ vyuZivanymi
odbéry pro mistni zasobovani s omezenou spotiebou.

Hydrogeologické poméry v neogennich a svrchnokarbonskych sedimentech v SirSim
zajmovém Uzemi nejsou piili§ zndmy, z analogii z jinych lokalit miZeme odhadovat, Ze jily a
prachy spodnokarbonského lanzendorfské série jsou jen velmi omezené prilinové propustné
hydrogeologicky izolator. Sedimenty uhlonosného karbonu (piskovce, prachovce a jilovité
bridlice) jsou omezené prulinovo-puklinové propustné s koeficientem filtrace prevazné

v fadech 107 az 107 m/s.

Zvlastni postaveni maji v odvalu navazky. Jsou pomérné¢ dobie prulinové propustné
(koeficient filtrace v fadech 10™ az 10° m/s — analogie z jinych lokalit na Ostravsku).
Infiltrovand srazkova voda se akumuluje pii bazi odvalu, nebot’ v jeho pfimém podlozi lezi
omezené propustné hliny, casto siln€ jilovité, zabranujici prinikiim vody do hlubsich ¢asti
horninového prostiedi. Bazalni cca 6 m mocné poloha je zvodnéna, pii¢emz podzemni voda
zde obsahuje velké mnozstvi uhelného prachu.

Generelni smér odvodnéni odvalu Ema je smérem k jihu a jihozdpadu do Trojického udoli,
k zatrubnénému potoku Buria. V prostoru severovychodné od gardzi, v ulici Prokopska,
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potok Burna vyvéra na povrch terénu a ptiblizné po 20 m je opét sveden do destové
kanalizace.

V severovychodni casti lokality je smér proudéni podzemni vody k severovychodu az
vychodu do dil¢iho udoli bezejmenného drobného toku, tekouciho zde ve sméru od severu
k jihu.

Vyiez hydrogeologické mapy se zajmovou lokalitou tvoii ptilohu €. 7.

1.2.4  Hydrologické poméry

Z hydrologického hlediska se hodnocend oblast fadi do povodi dolniho toku Ostravice,
s ¢islem hydrologického potradi 2-03-01-083 v rezimu I1-B-4-b, tj. malo vodna oblast, s malou
retencni schopnosti. Odtok je siln¢ rozkolisany, koeficient odtoku dosti vysoky. Plocha tohoto
dil&iho povodi je 9,253 km®.

Odvodiiovaci bazi pro povrchovy a podzemni odtok je feka Ostravice. V jizni a jihozépadni
casti lokality se nachéazi potok Buriia, ktery je jejim pravostrannym pfitokem a pfitékd do
zajmové lokality od severovychodu. V prostoru zadjmové lokality je zatrubnény.

Dle vyhlasky Mze €. 333/2003 Sb. je Ostravice vyznamnym vodnim tokem.

Vytez vodohospodaiské mapy se zajmovou lokalitou tvoii ptilohu €. 8.

1.2.5 Geochemické a hydrochemické udaje o lokalité

Celé uzemi je znacné ovlivnéno dilni ¢innosti, kterd zde probihd minimalné jiz od 19. stoleti.
Tézba uhli a rozvinuty primysl negativné ovlivnily Zivotni prostfedi, tzn. i horninové
prostfedi a podzemni vodu. Priivodnim jevem tézby uhli jsou mimo jiné odvaly, kterych je na
uzemi Ostravy vice nez 50. Z té€chto diivodu je velmi problematické ziskat idaje o pfirozeném
chemismu vod (horninového prostfedi), aby bylo mozné posoudit ptispévek hodnoceného
uzemi, resp. hluSinovych navazek.

Odval je nehomogenni téleso tvofené horninami doprovazejici uhelné sloje, tj. horninami
hruSovskych a pettkovickych vrstev ostravského souvrstvi, s prilinovou propustnosti, ktera
umoznuje migraci infiltrovanych srazek (resp. vyluhii odvalového materidlu) za vzniku
prostorové omezené zvodné ve své bazalni ¢asti. Migrace kontaminantli vertikdlnim smérem,
tj. do podlozi odvalu a zvodné zvétralinového plasté karbonskych hornin je omezena, protoze
zvoden odvalu je od zvodné v bazdlnim souvrstvi Gdolni nivy Odry oddélena 2 az 3 m
mocnou polohou povodiovych hlin charakteru nedokonalého hydrogeologického izolatoru,
tzn. Ze v mistech s vy$§im obsahem piscité slozky nebo v misté s niz$i mocnosti mize ke
komunikaci obou zvodni dochézet.

Odval Ema patfi k nejstarsim odvaliim na Ostravsku a tomu odpovida i pomérné vysoky podil
uhelné slozky ve starSich vrstvach, vzhledem k rué¢nimu vybirdni uhli. Vyznamnou slozkou
hluSinového materidlu 1 uhli z hlediska moZné kontaminace je sulfidickd sira, jejiz
zvétravanim dochdzi k vyrazné lokalni acidifikaci povrchové vrstvy odvalu. V mistech
termickych projevil je mnozstvi vznikajicich siranti podstatné vyssi. Infiltraci atmosférickych
srazek do télesa odvalu pak dochdzi k jejich vyluhovéni. V okoli termicky postizenych ploch
tak vyrazné vzrista mineralizace vod.

Zakladnim podkladem pro geochemické udaje o lokalité byvd mapa geochemické reaktivity
hornin. Ta v8ak pro z4jmové izemi nebyla zpracovana.
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Reaktivita horninového prostiedi je v prostoru odvalu zna¢né ovlivnéna pravé karbonskou
hlusinou deponovanou na odvalu. HluSina mtze obsahovat znaéné mnozstvi spalitelnych
latek (uhelné substance), podle dosud provedenych prizkumnych praci v priméru 15 %, ve
starSich vrstvach se predpoklada az 50 %. Vyznamny je vSak piedevsim obsah sulfidické siry
(az 2 %) — viz vyse.

Karbonska hlusSina jako takovd primarné kontaminanty neobsahuje, pouze se z nich za
urcitych podminek mohou uvolfiovat (sirany atd.). Hlavnim rizikovym faktorem spojenym
s deponovanou hlusinou je vSsak moznost vzniku endogenniho hofeni, a s tim spojené vSechny
negativni disledky z toho vyplyvajici jak pro zdravi osob, tak pro slozky ZP (emise $kodlivin
do ovzdusi, zvyseni povrchové teploty odvalu a degradace rostlinného pokryvu vcetné
zivocichl, zvySeni emisi prasného spadu a respirabilnich prachovych ¢astic, vznik kavern
ohrozujicich osoby propadem).

Na kontaminaci horninového prostiedi véetné podzemni vody se miize podilet také fakt, ze
mimo bézné karbonské horniny zde bylo ulozeno i blize nezjistitelné mnozstvi nezndmého
odpadu.

Pro glacigenni sedimenty tvofici pfimé podlozi odvalu, jsou charakteristické prevazné vody
hydrochemického typu (dle Kurlovovy klasifikace) Ca-Na-HCOs3, resp. Ca-HCO3-SO4. Jedna
se o vody prosté, vétSinou slabé mineralizované.

Zajmova lokalita nélezi k izemi, které je z hlediska vhodnosti podzemni vody pro zasobovani
pitnou vodou hodnoceno jako uzemi s vodou II. a III. kategorie (voda malo vhodna nebo
nevhodna - pfevzato: Soubor geologickych a uéelovych map - Hydrogeologicka mapa CR, list
15-43 Ostrava, CGU 1991). Hlavnimi kritérii pro zaélenéni vod v okoli odvalu do kategorie
byly nésledujici ukazatele:

Cat+Mg <1 mmol/l, Fe <0,3-30 mg/l, Mn 0,1-1 mg/l, NH4 0,1-1 mg/l,
NO3 15-50 mg/l, NO2 0,1-3, SO4250-500 mg/1, celkovéa mineralizace 0,1-6 g/1.

V nejbliz8im okoli odvalu se vSak nachdzeji dal$i vyznamné zdroje kontaminace podzemni
vody, a to aredl byvalého dolu Petr Bezru¢ na SZ od odvalu a byvaly Dil a Koksovna Trojice
nalJalZ.

2. PRUZKUMNE PRACE

2.1 Dosavadni prozkoumanost uzemi

Zkoumanim hodnoceného odvalu a jeho okoli se v minulosti zabyvala fada autort.
V pfevazné vétsing se jednalo o prace souvisejici s hodnocenim antropogenniho znecisténi a
prace v ramci inzenyrsko-geologickych prizkumu pro dil¢i stavby projektované v nejbliz§im
okoli nebo na samotném komplexu odvald, pfipadné o orientacni hydrochemicky a
hydrogeologicky prizkum v Trojickém udoli. Dalsi prace se tykaly ekologickyho auditu a AR
lokality Petr Bezru¢ a AR koksovna Trojice. Geologické mapovani ani monitorovani
termickych procesti na komplexu odvall ani na centralnim kuZelu systematicky do roku 2003
prakticky nebylo provadéno.
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2.1.1

Ptehled pouzitych archivnich materialt

Zakladni vysledky df

wewr

ivéjSich pruzkumnych praci na lokalité

Tabulka ¢. 5

R?k Regitel Cil praci
realizace
Geologicky prizkum zakladové pudy pro zabezpeceni prostoru
1978 Kleinova R. paty haldy dolu P. Bezru¢ pted moznym zni¢enim v disledku
sesuvu pudy
1978 Ondra K. Inzenyrsko-geologwky' pmzkurp naj.ajz. svalrlu s’lez’sko- ’
ostravského kopce v navaznosti na zastavovaci plan uzemi
1983 Ondra K. DOp!IlUJ 101’1nz’eny1tsko—geolc?g1cky pruzkum qkraj ovych ploch
pro Gzemni plan zén Slezska Ostrava — Muglinov
1993 Sykora L. Orlc?.nta?nrl hyfirochemlcky a hydrogeologicky prizkum —
Trojické udoli
1993 Sykora L. Hy(%focl’le’mm%(y a hydrogeologicky prizkum — Ostrava -
Trojické udoli — II. etapa
, Hydrochemicky a hydrogeologicky prizkum — Ostrava -
1994 Sykora L. Trojické udoli — II. etapa — dodatek
1995 Sykora L. Ekologicky audit — Koksovna Trojice
1997 Brhel P. OKD, a.s., Diil Odra, o.z., lokalita Petr Bezru¢ — analyza rizika
1997 Smolka M. a kol. Analyza rizika — koksovna Trojice
2003 Stoni§ M. Projekt prizkumu a monitoringu stavby: Sanace odvalu Ema
Studie vlivl odvall a odkalist’ na slozky zivotniho prostiedi —
OKD, DPB, a.s. 9 o . ixex s
2004 i svazek €. 15 — odval Ema (prizkum antropogenniho znecisténi
(P. Konicek) c oy . Yo o
ovlivityjiciho Zivotni prostiedi — etapa vyhledavaci)
Arcadis Geotechnika a.s. Odval Ema — prizkum a monitoring termickych procest (dil¢i
2007 . . .
(J.H4jovsky,): zprava)
2009 SG — Geotechnika Odval Ema — prizkum a monitoring termickych procest -
(J. Hajovsky,): opakovany letecky termovizni snimek (dil¢i zprava)
Arcadis Geotechnika a.s. Odval Ema — prizkum a monitoring termickych procest
2009 . . o,
(J.H4jovsky,): (zavérecna zprava)

Soustavnéjsi sledovani odvalu Ema bylo zahajeno az v roce 2007, pfi¢emz sledovani bylo
soustfedéno na centralni kuZzel. V rdmci prizkumu realizovaného v roce 2007 byl proveden
atmoscreening a termoscreening, ovzorkovani karbonskych hlusin na stanoveni vesker¢ siry a
obsahu spalitelnych latek, ovzorkovani zemin u paty odvalu na stanoveni vybranych kovl a
NEL, ovzorkovani povrchové a podzemni vody na stanoveni vybranych kovi, chloridu,
sirant, amonnych iontd, NEL, pH akonduktivity.

Na zéklad€ provedenych praci byly autory formulovany nésledujici zavéry:

e Na celé plose odvalu se vyskytuji tepelné premeénéné odvalové karbonské horniny, pouze
v nékterych Castech , pfedevSim na V strané kuzele a podél ptistupové cesty na vrchol a J
od ni se pfi povrchu vyskytovaly silné zahlinéné vrstvy s menSim podilem tepelné
pfeménénych hornin.
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e  V minulosti doslo k endogennim pozarim ulozenych karbonskych hlusin na odvalu, které
byly ¢astecné lokalizovany a nésledné ¢astecné likvidovany.

e Provedeny orienta¢ni atmoscreening a termoscreening spolu s vysledkem terénniho
prazkumu indikoval dosud probihajici endogenni procesy v télese odvalu.

e Vysledky laboratornich analyz podzemni vody odebrané z vrtu pod patou odvalu ve
smeru proudéni podzemni vody neprokdzaly vyznamné zneciSténi zvodné, s vyjimkou
zvySené koncentrace siranti. Vzhledem ke geologickym a hydrogeologickym podminkam
podmifujicich pfipadné Sifeni kontaminace, byl vliv na podzemni vodu v okoli odvalu
hodnocen jako za prokéazany.

e Vzorek vody odebrany z vyvéru pravdépodobné podzemni vody vézané na navazky
odvalové hlusiny (vyluhy) vykazoval vyrazné¢ zvySenou konduktivitu i obsah sirant,
chloridii a NEL. Tento vyvér v zavéru Trojického udoli je zaustén do potoka Buria pied
jeho zatrubnénim, ktery je dale zaustén do Ostravice. Regitel v zavérech konstatuje, Ze
recipient (feka Ostravice) neni z hlediska Sificich se kontaminanti zatim prokazatelné
ohrozen.

e Analyzy zemin z okoli odvalu sice nesignalizuji antropogenni zneciSténi avSak k
nepfiznivému ovlivilovani rostlinného krytu rekultivovaného odvalu dochézi v disledku
jinych vlivii odvalu, pfedev§im vysokou teplotou, coZz neni v souladu s budoucim
vyuzitim Gzemi.

e Viditelné projevy termické ¢innosti v odvalu byly dlouhodobé pozorovany v JZ ¢&asti
svahu centralniho kuZele v prostoru byvalé lanovky podél pfistupové cesty na vrchol,
v samotné vrcholové partii a ¢aste¢n€ i na severnim svahu kuzele. Nachdzeji se zde
oteviené pruduchy s vystupem horkych plynnych zplodin hoteni.

e  Zplodiny termickych procest probihajicich na odvalu kontaminujiovzdusi.

2.1.2  Prehled zdroji zneciSténi

Historicky vyvoj zajmové lokality

V piipad€ odvalu Ema se jedna o plivodné svahovy odval, po navrSeni opticky pfipominajici
odval kuZelovy. Svah odvalu je vyvinut jen Castecné, nebot’ k jeho sypani dochazelo
postupné, po dil¢ich terénnich upravach ptavodniho podlozi. Plivodni konfigurace povrchu
terénu je dnes jiz nezjistitelnd. S ohledem na ptivodné ptedevSim ruéni zplsob dobyvani
kvalitnich uhelnych sloji, bylo moZzstvi uklddané hluSiny v minulosti malé. S postupnou

mechanizaci, a tim 1 vyssi intenzitou tézby, vzristalo také mnozstvi materidlu deponovaného
na odval.

Zakladni uprava vytéZeného surového uhli spocivala v prvni fazi ve tfidéni na roStu o
praiméru ok 80 mm. Nadrostné pirechdzelo pres rucni piebiraci pas a nasledné spolu
s podrostnym (< 80 mm) do lanovkového vytahu do Upravny koksovny Karolina. Kémen
vybrany z piebiraciho pasu byl uskladiiovan do zasobniku a pak vozy dopravovan
uzkorozchodnou drazkou k vozikovému vytahu na odval. Poté byl tankovym vyklopnikem
THV 15 sypan na odval (Hajovsky 2002).

Zamova lokalita se nachazi v hornicky dlouhodobé exploatované oblasti a existence stafin
fady dulnich dé€l v jejim podlozi ptipousti moznost komunikace mezi nimi a odvalem.

Mimo bézné karbonské horniny bylo na odval uloZeno i blize nezjistitelné mnoZstvi
stavebniho, komunalniho a domovniho odpadu. Tésné po valce byly v paté odvalu ukladany
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sut¢ z vybombardovanych domu. Podle svédectvi pamétnikli se na odval sypaly i dievéné
piliny a ukladaly vypérky z upraven o zrnitosti do 200 mm, které misty mohou tvofit az 15 %
objemu deponovaného materialu (Stonis 2003).

Z hlediska moznosti vzniku endogenniho pozaru je dulezity obsah spalitelnych latek v
hlusing. Pti dfive pouzivanych technologiich dobyvani a nasledné upravy rubaniny - ru¢niho
vybirani uhli, zistavalo v hluSin¢ vyvazené na odval az 50 % uhli. Tento fakt je jednoznaéné
obecnou prfiCinou ziparu a naslednych pozari starych odvald, stejné jako divodem
endogenniho zahoteni.

ey e

desitky let. Opakované pokusy o sanaci centralniho kuzele nebyly uc¢inné. V 60. letech byl
realizovan provozni pokus sanace existujicich termickych procest spojeny s prevenci vzniku
novych lozisek termické aktivity, ktery spocival ve spolecném sypani haldoviny a
elektrarenského popilku (Stoni§ 2003). Byla zde vytvorena technologicka linka, kde byly oba
materidly promichévany. Jeji soucasti byla i skladka popilku umisténa mimo korunu odvalu,
ktera byla ohrazend hrazi z dalni hlusiny o vySce 2,5 — 3 m. Popilek pfi vysychani bylo nutno
kropit, pticemz se zkousSely i lihové vypalky z Vratimovskych papiren. Po promichani se
smés v dulnich vozech dopravovala na odval, kde se vyklapéla. Uvedeny provozni pokus se
m¢l fadu nevyhod. Dochazelo k separaci hornin pfi vysypavani, kdy vétsi a tézsi kusy se
sesouvaly na upati kuzele a popilek se dostaval pouze do 74 svahu. Vlivem srazkové ¢innosti
byl nasledné¢ splavovan a dochdzelo k ujizdéni svahu. Vzhledem k vlastnostem popilku
v souvislosti s jeho pfibyvajicim mnozstvim v télese odvalu, podstatné klesala stabilita
odvalu.

Lokalitu Ema negativné ovlivnila i Gzka spojitost s ptilehlym odvalem dolu Trojice, na
kterém doslo, zfejmé vzhledem k vysokému obsahu spalitelnych latek v hlusing, k
samovzniceni a naslednému pozaru. Tento byl v roce 1977 asanovan. Jako technologie byla
zvolena metoda plosného ryhovani povrchu haldy. Do vyhloubenych ryh byla naplavovana
suspenze elektrarenského popilku a vody. Tim byla vytvofena tésnici bariéra proti pifeneseni
pozéaru deponované¢ho materidlu na sousedni odval Ema.

Vyznamné bylo 1 feSeni zaparu na SZ svahu odvalu, kde hrozilo nebezpeci rozsifeni na stary
odval v arealu P. Bezru¢ (Stonis 2003). Tento problém byl feSen v roce 1982 havarijni komisi
OKD. Realizovana byla metoda sypani izola¢nich pasi na svah odvalu. Technologicky se
jednalo o pravidelné navazeni elektrarenského popilku ve vrstvach nasledné piekryvanych
vrstvou Upravarenskych vypérkli s kontrolovanym obsahem spalitelnych latek (celkem
50 tis. m’). Takto byl vytvofen izolaéni pfedél mezi starym odvalem a odvalem Ema, ktery
byl nasledné rekultivovan.

Soustavnégj$i sledovani odvalu Ema bylo zahdjeno az v roce 2007, pficemz sledovani je
soustiedéno na centralni kuzel odvalu.

Na odval byly uklddany horniny, odpovidajici hruSovskym a petikovickym vrstvam
ostravského souvrstvi, se slozenim priavodnich hornin (Stonis, 2003):
« Piskovec arkézovy, svétle Sedy, jemnozrnny, obsahuje hlavné kiemen, Zivec a castecné
slidu; tmel kiemity.
« Jilovec — jilovita, tmavosedd, uhelnd btidlice s pelitickou strukturou a mensim obsahem
prachovitych castic. Obsahuje jilovitou zékladni hmotu s uhelnou piimési a mensSim
mnozstvim slidy.

« Prachovec — uhelnd tmavoSeda prachovita bfidlice se strukturou obsahujici pievazné
jilovitou hmotu s uhelnou pfimési kiemene a slidou.
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« Hmotnostni zastoupeni v privodnich horninach: piskovec 20 az 40 %
jilovec 30az45 %
prachovec 15az30 %

« Zrnitostni rozbor hlusiny: <0,5 mm — 3,7 %,
0,5 - 10 mm — 14,5 %,
10 —30 mm — 13,7 %,
30 — 80 mm — 22,6 %,
>80 mm — 42,6 %

« Primérné popelnatost: 77,3 %
« Mezerovitost: kdimen z dolu na odvalu: 33,7% - 43,5 %
« Sypna hmotnost: 1,5-1,7 t/m>

« Kuvalitativni vlastnosti:

piskovec: méma hmotnost 2,6 — 2,9 t/m’
objemova hmotnost 2,1 — 2,6 t/m>
nasakavost 1,0 — 4,5 %

prachovec: meérna hmotnost 2,6 — 3,0 t/m’
objemova hmotnost 2,4 — 2.7 t/m>
nasakavost 1,0 — 3,5 %

jilovec: mérma hmotnost 2,6 — 3,3 t/m’
objemova hmotnost 2,3 — 2,9 t/m’
nasakavost 2,0 — 6,5 %

Velmi zavaznym a negativnim faktorem u slozeni deponovanych horninovych materialt je
obsah spalitelnych latek. Z historicky zndmych skute¢nosti lze konstatovat, Ze pti dfive
pouzivanych technologiich dobyvani a nasledné pomérné primitivni Upravé rubaniny
dochéazelo k nahromadéni uhelné hmoty v hluSiné vyvaZené na odval, coZ je obecné hlavni
pfiCinou zaparl, endogenniho hofeni a pozarti na starych odvalech.

Z hlediska rekultivaci byla na komplexu odvalu dosud provedena rekultivace obvodového
prstence, zplosténi svahi a zalesnéni do pifekryvu souvkovymi hlinami i na temeni
(Rekultivace odvalu P. Bezru¢ a Rekultivace odvalu Terezie /Latova, 2000, 2002).

Dalsim zdrojem znecisténi vod v okoli odvalu Ema je jiz zminovany Dul a Koksovna Petr
Bezru¢, ktera s odvalem sousedi na zapadé, piipadné Dul a Koksovna Trojice, nachazejici se
jihozapadnim smérem od odvalu Ema. Tyto byvalé primyslové aredly jsou vyznamnéj$im
zdrojem kontaminace podzemnich a povrchovych vod neZ samotné vyluhové vody z odvalu.

2.1.3  Vytypovani latek potencionalniho zajmu a dalSich rizikovych
faktori

a) Seznam latek potencionalniho zajmu

Seznam latek potenciondlniho zdjmu vychézel jednak ze zplisobu vyuzivani lokality jako
deponie karbonskeé hluSiny, ale 1 dalSich faktort, které mohly negativné ovlivnit kvalitu sloZek
zivotniho prostiedi.
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Odval Ema je nehomogenni téleso tvofené horninami doprovazejici uhelné sloje, tj.
horninami hrusovskych a pettkovickych vrstev ostravského souvrstvi. Vzhledem k jeho stari
obsahuje ve starSich vrstvach pomérné vysoky podil uhelné slozky a vyznamnou slozkou je i
sulfidicka sira, jejimz zvétravanim dochazi k acidifikaci a nasledném navySeni obsahu siranti
v horninovém prostfedi, které jsou pak atmosférickymi srazkami vyluhovany a
transportovany do podzemnich nebo povrchovych vod. V minulosti byly sirany a nékteré
kovy prokazany v potoku Buriia, vyveérajiciho na JZ okraji odvalu.

Vyznamnym zdojem celé fady kontaminantti (CHas, Oz, CO, CO2,NO, NO», NOx, VOC, PAU,
PCB a PCDD/F) jsou i vlastni termické procesy.

Latky potenciondlniho zajmu, jejichz obsah byl sledovan ve vlastnim odvalovém materialu,
podlozi nebo podzemnich a povrchovych vodach vychazel jak z vyse uvedenych skutecnosti,
tak z vysledkli prizkumnych praci realizovanych pifimo v z4jmové lokalit¢ nebo jinych
lokalitich OKR obdobného charakteru, postizenych disledky dlouhodobé tézby ¢erného uhli
a ukladéani odvalené hluSiny.

Ve vzorcich horninového prostiedi byly sledovany
v suSiné:
- BTEX, C10-C40, NEL, PAU, PCB, TOC, spalitelné latky
ve vyluzich:

- DOC, fenolovy index, chloridy, fluoridy, sirany, As, Ba, Cd, Cr celk., Cu, Hg,
Ni, Pb, Sb, Se, Zn, Mo, rozpusténé latky, pH.

Ve vzorcich vod byly sledovany ndasledujici parametry:

- pH, vodivost, CHSK/Cr, chloridy, sirany, amonn¢ ionty, NEL, Ca, Na, Cd, Cr,
Hg, Pb, Zn, Ni, PAU, PCB, DOC a Cio-Cao.

Plynometricky priuzkum byl zaméien na sledovdni:
- CHa4, Oz, CO, CO2, NO, NO2, NOy, VOC, PAU, PCB aPCDD/F.

Ze skupiny VOC (Volatile Organic Compounds) - tékavych organickych
sloucenin, (schopnych tvofit fotochemické oxidanty reakci s oxidy dusiku za
pfitomnosti slune¢niho zafeni) byly sledovany nésledujici:

BTEX, styren, freony 11, 12, 113, 114, chlormethan, dichlormethan, trichlor-
methan,tetrachlormethan, 1,1-dichlorethan, 1,2-dichlorethan, 1,1,1-trichlor-
ethan, vinylchlorid, methylbromid, ethylbromid, ethylchlorid, 1,1-DCE, c-1,2-
DCE, TCE, 1,2-dichlorpropan, c-1,3-dichlorpropen,t-1,3-dichlorpropen, 1,1,2-
trichlorethan, PCE, 1,2-dibromethan, 1,1,2,2-tetrachlorethan, trimethyl-
benzeny, CB, DCB, TCB, hexachlorbutadien.

b) Rizikové faktory
Termické procesy

Hlavnim rizikovym faktorem na lokalité jsou termické procesy, které zde s rtiznou intenzitou
probihaji jiz fadu let. Vznik pozaru souvisi se slozenim odvalené hluSiny, resp. obsahem siry
(sulfidll) a spalitelnych latek (uhelné slozky), ale i obsahu kysliku v plidnim vzduchu. Vznik
pozaru, jeho vyvoj a smér §ifeni Ize jen obtizné (pokud viibec) predikovat.

V disledku termickych procesii se zvySuje teplota ptipovrchovych vrstev a dochazi
k poskozeni az likvidaci vegetace na zrekultivovanych a jiz zapojenych lesnich plochach.
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Hrozi tak riziko povrchového pozaru se vSemi negativnimi dasledky pro zdravi osob a slozky
7P. Vegetace zbavené plochy jsou pak zdojem zvysené prasnosti véetné polétavého prachu,
pricemz ptenos Skodlivin je mozny na vétsi vzdalenosti od ohniska. V prohotelych ¢astech
odvalu mohou vznikat kaverny, dochazet k propadim, pficemz ohroZzeny mohou byt jak
osoby, tak stabilita odvalu.

Cizorodé materialy uloZené na odvalu

Soucasti télesa odvalu jsou i1 Cerné skladky (odpad nezndmého charakteru), které zde byly
pravdépodobné v minulosti uloZeny a jejichz slozeni je neznamé.

Ne vSechny sledované parametry v horninovém prostfedi nebo podzemnich a povrchovych
vodach predstavuji automaticky zévadné latky, nékteré byly sledovany v souvislosti
s pruzkumem termickych procesti. Riziko pro zdarvi piedstavuji predevSim organické
polutanty, ptipadné nékteré kovy.

Vytipované latky potencidlniho z&jmu jsou uvedeny v nasledujicim ptehledu, jejich fyzikalné
chemické a toxikologické charakteristiky tvoii ptilohu €. 21.

CH4, CO, CO2, NO, NO;
BTEX, uhlovodiky C10-Ca40, NEL, PAU, PCB, PCDD/F
NH4', As, Ba, Cd, Cr

Podzemni a povrchové vody v okoli odvalu Ema jsou ovlivnény predevs§im JZ smérem od
odvalu, coz je hlavni smér odtoku jak podzemni, tak povrchové vody. Timto smérem se
nachazi i byvaly Dul Trojice, kde dochazi k dalsi kontaminaci jak podzemni tak povrchové
vody. Podzemni voda neni v této oblasti vyuzivana k pitnym tcelim. Vytok z pod paty
odvalu JZ smérem od odvalu (potok Buriia) obohaceny o vyluhové vody z odvalu, je dale
zaustén do Ostravice. Vzhledem k nesrovnatelnym pratokiim v potoce a v fece (fedéni
kontaminace), nebylo v minulosti zaznamendno méfitelné zhorSeni kvality vody v fece.

Podzemni voda v tésné blizkosti odvalu vykazuje vysokou konduktivitu. Ve sméru odtoku
z lokality pak vykazuje vysoky obsah siranil, pfipadné¢ zvySeny obsah chloridi, sodiku,
kadmia a niklu. Pfedpoklad vyskytu PAU nebo PCB se nepotvrdil.

2.1.4  Predbézny koncepc¢ni model

Predbézny koncepéni model vychdzi z poznatkli diive provedenych prizkumnych praci
Obsahuje predpokladané expoziéni cesty redlnymi transportnimi cestami od zdroje
k potencialnim piijemctim.
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Ptredpokladané expozi¢ni cesty a potencialni pfijemci rizik

Tabulka ¢. 6

zdroj kontaminace
(rizikovych faktoru)

transportni cesta

prijemce rizik

expozicni scénar

1. hlu§ina uloZena na
odvalu

2. teplo a produkty
endogenni  hofeni
v prostoru odvalu

intenzifikace a migrace
podzemniho pozaru do
nezasazenych, resp.
zrekultivovanych ploch —
moznost vzniku

lesni ekosystémy,
navstévnici odvalu,
obyvatelé rezidencnich ¢tvrti,

tepelna expozice az
destrukce lesniho
ekosystému, ohroZeni
blizké zastavby,
nasledné zvysena

povrchového lesniho pozaru 700 prasnost v dusledku
vétrné eroze ploch bez
vegetaéniho krytu
infiltrace atmosférickych . .
,v o . podzemni a povrchova
srazek, vymyvani produkta s
L voda odtéka do
sulfidického . i .
. - . kontaminované oblasti,
zvétravani—acidifikace Ostravice A
, , . kde dochazi
vyluhovych vod—zasazeni k oboh (o dalsi
odzemnich a povrchovych opbohaceni o dalst
p P y kontaminanty

vod

kontaminace ovzdusi
plynnymi produkty hoteni

mistni ekosystémy,
navstévnici odvalu,
obyvatelé rezidencnich ctvrti,
700

inhalace plynu a par

Zdrojem kontaminace na lokalit¢ je vlastni odvalova hlusina, obsahujici sulfidy. Jejich
oxidaci vznikd kyselina sirova, kterd okyseluje prostfedi a srdzkovymi vodami je vymyvana,
pronika az do kvartértni zvodné€ a migruje ve sméru jejiho odtoku, tj. k JZ ¢astecné i k SZ. Ve
sméru odtoku podzemni i povrchové vody z prostoru odvalu se nachézi primyslové oblast
s vyznamné kontaminovanym horninovym prostfedim véetné¢ podzemni vody, nenachazeji se
zde z4dné zdroje pitné vody, nebyli nalezeni piijemci rizik z této transportni cesty.

Nejvétsi rizika plynou z endogenniho poZéru, probihajiciho v télese odvalu. Odval Ema je
z pohledu termickych procesti dlouhodobé stabilni, avSak predikce vyvoje termickych procest
je velmi obtiznd, zv1aste u starych odvall jako je Ema.

V ptipadé Ze by doslo k intenzifikaci termickych procest v JZ €asti svahu centralniho kuzelu
v prostoru byvalé lanovky podél pfistupové cesty na vrchol, hrozilo byriziko:

1. rozSifeni postizené plochy, tj. migrace na dosud nezasazené jiz zrekultivované a zapojené
lesni plochy, s moZnosti vzniku povrchového lesniho pozaru. Ptijemci takového rizika by
v tomto piipad¢ byly:

lesni ekosystémy, prakticky by doslo k jejich likvidaci,

b. navstévnici odvalu, ktery je soucasti méstské pamatkové zony a od roku 1995
také technickou pamatkou (na vrchol vede znacen4 turisticka stezka),

zamésnanci firem sidlicich v prostoru byvalé Koksovny Trojice,
d. obyvatel¢ blizké zastavby,
e. ostravska zoologicka zahrada, nachdzejici se SV smérem od odvalu,
2. z inhalace produktli hoteni (resp. polétavého prachu) a prasného spadu,
3. vzniku rozséhlych majetkovych Skod a ohroZeni vlastnickych z4jmt aprav.

Vyluhy odvalového materidlu obsahujici produkty sulfidického zvétravani migruji z prostoru
odvalu k JZ, kde (jak prokézaly difive realizované prizkumné prace) ovliviiuji  kvalitu
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podzemnich 1 povrchovych vod minimalné navySovanim obsahu siranii. Nejvyraznéji se to
projevuje na vytoku zatrubnéného potoka Burila na JZ okraji haldy, kde obsah sirant a
kadmia piekracoval limit nafizeni vlady €. 229/2007 Sb. pro povrchovou vodu. Ve sméru
hlavniho odtoku podzemni vody z lokality se nachdzi aredl byvalého Dolu a Koksovny

v

Trojice, kde je podzemni voda jiz vyznamné kontaminovana latkami zdravi skodlivéjSimi nez
jsou vyluhy z hluSiny. Podzemni voda zde ani v okoli lokality neni vyuzivana k zésobovani
pitnou vodou, tzn. Ze nebyli nalezeni piijemci pfipadnych rizik z této transportni cesty. Navic
by bylo velmi obtizné urcit podil odvalu a byvalych provozii na ptipadném riziku.

2.2 Aktualni prizkumné prace

Rozsah prizkumnych praci vychazel ze zévazné zadavaci dokumentace a schvaleného
realizac¢niho projektu:

= pfipravné prace
= terénni pruzkumné prace
o prizkum endogennich procest
- leteckd termometrie
- termometrickd méteni
o prizkum kontaminace ovzdusi
- atmogeochemicka méteni Skodlivin a méfeni hmotnostnich tokti vsondach
- meéfeni Skodlivin a hmotnostnich toki v plose
- stanoveni rychlosti proudéni z plochy
o prizkum kontaminace povrchovych vod, vzorkovaci prace
o prizkum kontaminace podzemnich vod, vrtné prace, vzorkovaci prace
o pruzkum kontaminace horninového prostredi, vzorkovaci prace
« biologicky prizkum
= laboratorni prace
= inZenyrska ¢innost
- pasportizace objektli
- vytyCeni vrtnych praci
- geodeticky zamér vrtnych praci a méficich mist
- vstupy na pozemky a ohlaseni praci
= vyhodnocovaci prace
= zpracovani analyzy rizik.

2.2.1 Metodika a rozsah prizkumnych a analytickych praci

2.2.1.1 Pripravné prace

V ramci ptipravnych praci byl po podpisu smlouvy o dilo zpracovan v souladu s nabidkovym
projektem realiza¢ni projekt.

Cilem pftipravnych praci bylo vymezeni zdjmového uzemi tak, aby provadénym prizkumem
byly zastizeny plochy odvalu, na kterych probihaji procesy majici negativni vliv (dopad) na
zivotni prostiedi, mozny vznik rozsahlych skod na majetku, ohroZeni zdravi ob&ani, omezeni
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vlastnickych z4jmt a podobné.
Pti vymezovani zdjmového tizemi se vychazelo z nékolika hledisek:

- jakym zplsobem odval v minulosti vznikal (vétSinou byly odvaly zakladany v
blizkosti Sachet),

- historickych fotografii a map,
- historii ukladani ¢i naslednou redeponizaci haldoviny,
- porovnani pivodni morfologie uzemi se souCasnymstavem,

- podklady a dokumentace jiz diive provedenych sanacné rekultivacnich zasaha
v plochach odvalii,

- pamétnika a podobné.

V ramci kameralnich praci byla provedena podrobna reSerSe dosavadnich poznatkli v¢etné
vysledkl realizovanych prizkumnych praci.

Kameralni prace byly zaméfeny pfedevSim na studium historie odvalu, a to jak technologie
jejich vzniku, tak vSech dosavadnich sana¢nich zasah a opatfeni, které na lokalité¢ byly
v minulosti realizovany. Zvlastni pozornost byla vénovéana studiu v minulosti probihajicich
endogennich pozarl, v€etné zpusobu jejich likvidace.

Byly prostudovany prizkumy tykajici se kvalitativniho a semikvantitativniho slozeni hald jak
puvodniho odvaleného materidlu, tak materidlu prohotelého, ale i vlastniho podlozi haldy.
Byly prostudovany prace vénujici se plochdm zasazenym endogennim hotenim a vysledkiim
termometrickych a plynometrickych méfeni, monitoringu kvality podzemni a povrchové
vody atd.

Po vlastni rekognoskaci lokality (podrobném geologickém mapovani), pasportizaci objekta,
verifikaci vstupnich udaji a na zaklad¢ vyhodnoceni historickych podkladi byly nasledné
vytyCeny nové termometrické sondy, hydrogeologické vrty pro odbér vzorkl podzemni vody,
které mély doplnit stdvajici monitorovaci sit” objekta.

V ramci ptipravnych praci byly dodavatelem praci také vytizeny vstupy na dotéené pozemky
a provedeno ohlaseni praci na ptislusnych spravnich ufadech.

2.2.1.2 Terénni pruzkumné prace

22121 Prizkum endogennich procesi

22.1.2.1.1 Obnova a revize stavajicich sond

Dle archivnich podkladii byly na odvalu Ema v minulosti provaddény prizkumné prace pouze
v omezeném rozsahu. Termicka aktivita byla sledovana méfenim podpovrchovych teplot v siti
10 x 10 m a v hloubce cca 30 m p.t. a méfenim teplot v siti 30 x 30 m v hloubce 3 m p.t.
V hloubce 3 m p.t. bylo méfeni provadéno v zardzenych ocelovych sondich o vnitinim
priméru 20 mm uzavienych hroty s otvory pro odbér vzdusin. Téchto sond bylo dle ziskané
dokumentace v bieznu 2007 instalovano celkem 36 ks. Obnova a revize téchto sond spocivala
v jejich vyhledani v terénu a zpfistupnéni odstranénim vegetace kolem usti sondy; v ptipadé
jejich zasypani jejich zprichodnéni, oveéfeni hloubky azaméteni.

Termometrické sondy byly vyhloubeny subdodavatelsky firmou DRILLING TRADE, s.r.o.
na zaklad¢ specifikace zadavatele v souladu se zédkonem ¢. 62/1988 Sb. o geologickych
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pracich ve znéni pozd¢jsich predpist, vEetné naplnéni nezbytnych ohlaSovacich a evidencnich
povinnosti plynoucich z tohoto zakona.

Prizkumné a termometrické sondy byly provedeny jako trvalé a byly ukonceny v podlozi
(pokud tomu nezabranily vysoké teploty) monitorovaného odvalu, tj. v glacigennich
uloZeninach jilovito-pis¢itého charakteru. Situace termometrickych sond je patrnd z piilohy
¢. 10.

Vrty byly oznaceny jako EMA-1 az EMA-3 a dosahuji hloubky v intervalu cca 28,0 - 63,0 m.
Vystroj sond tvoii ocelové zarubnice v Casti profilu s perforovanymi useky. Primér zarubnice
je 63 mm s tloustkou stény 3,6 mm. Usti zarubnice - sondy bylo provedeno jako plynotésné
s uzamykatelnym - Sroubovacim zhlavim.

Vrtné prace byly provadény mobilni vrtnou soupravou WIRTH B1A a B2 na podvozcich
Praga V3S a TATRA. Vrtano bylo primérem v intervalu 220 - 108 mm za pouziti ocelovych
paznic 219 — 140 mm. Sondy byly jadrovany bez pouziti vyplachu a v zénéch s nesoudrznymi
polohami zemin byl pouzit spiral.

Po provedeni prvotni geologické dokumentace bylo vrtné jadro skartovano dle platnych
legislativnich norem. Celkem byly provedeny 3 ks sond o celkové metrazi cca 128,0 bm.

Geologicky prizkum byl provadén prvotni geologickou dokumentaci sestavajici z popisu
vrtného jadra, méteni teploty v sondé a odbéru vzorka vrtného jadra pro laboratorni analyzy.
Geologicky dozor dale vyhodnocoval vyvoj teploty v jednotlivych Urovnich provadénych
termometrickych sond a zaznamenaval prohofené a neprohofené polohy v télese odvalu a v
navaznosti na tyto prace stanovoval kone¢né vystrojeni sond.

V ramci provadéni vrtnych praci byly méfeny teploty v hloubenych sondach. Méfeni bylo
provedeno vzdy po ukonceni vrtani a vystrojeni sond.

Vsechny nalezené sondy, véetné nové zifizenych byly piesné geodeticky zaméfeny firmou
Control Systém International, s.r.o. (pfiloha ¢. 16). Tyto vybrané a zaméfené sondy byly
urceny k dal$imu monitoringu termickych procest.

22.1.2.1.2 Leteckatermometrie

Letecké snimkovani bylo v souladu se schvalenym realizaénim projektem provedeno ve
2 etapach.

Plan leteckého snimkovani byl sestaven tak, aby minimalni podélny piekryv snimkovani byl
60 % a pticny piekryt byl 40 % a aby snimkovani pokrylo celé zajmové izemi. Snimaci a
navigaéni technika byla zajiSténa v souladu s realizaénim projektem. Vystupem je termovizni
mapa provedena v teplotni barevné Skale IRON.

Letecké snimkovani lokality provedla subdodavkou spole¢nost Argus Geo Systém s. 1. 0.
Zakladni informace o pouzité metod¢, snimaci a navigacni technice, zpracovani snimkd a
termovizni mapa v barevném provedeni Skala IRON jsou uvedeny v Technickych zpravach
,Leteckd termovize pro analyzu rizik odvalii zasaZenych endogennim hofenim® z 24. 3. 2010
a9.6.2010, které tvoti ptilohu ¢. 18.

22.1.2.1.3 Termometricka méfeni

Termometricka méfeni byla provadéna odbornymi pracovniky ve vSech nalezenych 17
revidovanych a obnovenych starych sondach a ve 3 nové zhotovenych. Mgifeni byla
provedena ve 3 kolech v mésicnich odstupech (unor, biezen, duben 2010).
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K méfteni byl pouzit digitalni teplomér HH804 s platinovym ¢idlem RTD — 830 firmy Omega
Engineering, Inc a izolovanym vodi¢em NICKEL — Cp. Tato méfici souprava je s ohledem na
vlastnosti izolace vodi¢e vhodna pro méfeni v sondach do max. teploty cca 150°C, i kdyz
¢idlo a digitalni teplomér umoziuji méfeni teplot az do 800°C.

22122 Prizkum kontaminace ovzdusi

22.122.1 Atmogeochemicka méfeni skodlivin a méfeni hmotnostnich tokli vsondéach

Meérteni kysliku, oxidu uhli¢itého, oxidu uhelnatého a metanu bylo provedeno ve vsech
nalezenych 1 nov¢ zfizenych sondach zaSkolenym pracovnikem pienosnym multidetektorem
plyni typu Oldham MX 2100 s ¢erpadlem typu BP 2100. Jedna se o vyrobek firmy Oldham
S.A., Z.1. Est — rue Orfila B.P. 417 — 62027 ARRAS Cedex, France, dovozce OLDHAM CS,
s.r.o., Prokopova 148/15, 130 00 Praha 3.

Vlastni méfeni bylo provadéno, v souladu s platnou metodikou v sondach v hloubce 1 m pod
okolnim terénem. Namétené hodnoty byly odecitany po ustaleni koncentrace.

Pro vylouceni moznosti zkresleni vysledki méfeni atmosférickym kyslikem bylo méfeni na
kazdé sondé zahajeno az po zjisténi (pomoci koutové trubicky), ze vzduSiny vystupuji z vrtu.
Naméfené hodnoty odectené po ustaleni koncentrace byly zapsany do ,,Zdznamu o méteni®.
Do tohoto zaznamu byl uveden rovnéz aktualni barometricky tlak.

Na této lokalité neptesahovaly teploty v sondach limitni teplotu pro pouziti pfistroje a proto
zde nemusel y byt odebirany vzorky plyni pro laboratorni rozbor.

221222 Atmogeochemickd méteni Skodlivin a méfeni hmotnostnich tokti vplose

Dalsi priizkum kontaminace ovzdusi plyny CO, SO, NO, NO2, NOx, VOC, PAU, PCB a
PCDD/F, pfedevsim stanoveni koncentracniho a hmotnostniho toku provedl na lokalité ve
dnech 10. 5. 2010 subdodavkou Zdravotni ustav se sidlem v Ostraveé, Centrum hygienickych
laboratofi, odd¢leni faktora prostredi.

Prizkumné prace byly zaméteny na méteni koncentraci CO, SOz, NO, NO2, NOyx, suma VOC
a to jak ve volném ovzdusi jako pozadi, tak pfimo v povrchové vrstvé ovzdusi na odvalu.
V souladu s realizacnim projektem byla v ramci méfeni odebirana také vzduSnina z plochy
pro stanoveni a provadény odbéry ptidniho vzduchu z vrti.

Béhem méfteni byla sledovana rychlost a smér vétru, teplota, relativni vlhkost a barometricky
tlak.

K meéteni pozad'ovych koncentraci volného ovzdusi bylo vyuZivano mobilniho méticiho vozu
HORIBA vybaveného kontinudlnimi analyzatory. Soucasti méficiho systému je kontinualni
méfeni meteoparametri. Paralelné s méfenim probihal odbér na sorbent s aktivnim uhlim
(trubicka SUPELCO-SKC) na nasledna laboratorni stanoveni.

Pti odbéru ovzdusi z plochy na lokalité byl na uréenych odbérovych mistech z plochy odebran
vzorek ovzdusi do Nalophanového vaku a nasledné prométeny koncentrace chemickych latek.
Pted odbérem, bylo pomoci odbérového zvonu zméteno spontdnni proudéni vzduSniny na
konkrétnim odbérovém misté. K meéfeni proudéni vzdusniny bylo pouzito termického
anemometru fy Testo. Koncentrace chemickych latek byly métfeny analyzatory Horiba a
MultiRAE.
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Odbér pudniho vzduchu byl provadén z utésnéného hrdla vrtu teflonovou hadici na jednotliva
odbérova média. Pro odbér na stanoveni PAU, PCB, PCDD/F bylo pouzito standardni hlavice
s kiemennym filtrem a molitanovou néaplni. Pomoci cerpadla Gast bylo z kazdého vrtu
odebrano cca lm’ vzduchu. K odb&rim na stanoveni TOC bylo vyuZito evakuovanych
kanystrd typu Summa. Vzhledem k ¢lenitosti terénu byly vzorky ovzdu$i odebirany do
Nalophanovych vakt a nasledné meéteny na analyzatorech Horiba a MultiRae.

v

Podrobné¢jsi udaje o metodice, méfici technice a vlastnim méfeni jsou uvedeny v zavérecné
zprave ,,Prizkum kontaminace ovzdusi — odval Ema, Zdravotni ustav Ostrava®, kterd tvofi
ptilohu ¢. 19.

22123 Prizkum kontaminace horninového prostiredi

22.1.23.1 Vrtné prace

Pro aktualizaci a doplnéni miry kontaminace horninového prostfedi a podzemni vody byly na
lokalit¢ vyhloubeny celkem 4 nové hydrogeologické pozorovaci vrty, které byly oznaceny
HP-207, HP-208, HP-209 a HP-213. Jejich situovani vychazelo z reSerSe archivnich
materialli, podrobného geologického mapovani lokality a vyjadieni ptisluSnych instituci o
ochrannych pasmech vedeni podzemnich inZenyrskych siti v misté vytyCeni vrth. Situace
nov¢ vyhloubenych vrtii na lokalité je patrnd z mapovych piiloh €. 13 a 14.

Vrty byly hloubeny subdodavatelsky firmou Ostravska vrtnd s.r.o., technologii jadrového
vrtani, u vrtu HP-207 byl z divodu silného pfitoku podzemni vody do oblasti budované¢ho
vrtu pouzit i1 jilovy vyplach za pribéZzného pazeni manipulaénimi paznicemi. Ptehled
zékladnich tidaji o nové vyhloubenych vrtech poskytuje nasledujicitabulka.

Zakladni udaje o nové vyhloubenych vrtech Tabulka ¢. 7

Hloubka Pfﬁmér Interval NaraZena hladina Ustalena hladina
Nazev vrtu vrtu vystroje perforace podzemni vody podzemni vody
[m] [mm] [m] [m p.t.] [m p.t.]
HP-207 12,5 140/125 3,0-12,5 3,5 3,2
HP-208 12,5 140 3,0-12,5 7,8 7,3
HP-209 13,5 125 7,0 —13,5 5,6 10,5
HP-213 13,0 125 4,0-13,0 3,2/6,7 bez vody

Celkem bylo v oblasti odvalu Ema odvrtano 51,5 bm vrti.

V pribehu vrtnych praci, které byly fizeny dle pokynt dozorujiciho geologa, byly pii kazdé
zméné druhu, barvy a konzistence horniny pribézné odebirdny dokumenta¢ni vzorky
horninového prosttedi a ukladany do normalizovanych vzorkovnic. Nasledn¢ byla provedena
prvotni geologick4 dokumentace — petrografické popisy vrtného jadra.

Po vyhloubeni vrtl do kone¢né hloubky byly tyto vystrojeny PVC zarubnicemi (¢ viz vyse
tabulka ¢. 7) a prostor mezi vystroji a sténou vrti byl obsypan filtraénim obsypem zrnitostni
frakce 4 — 8 mm. Po ukonc¢eni vystrojovacich praci byly vrty vyc€istény a zhlavi vrtd byla
osazena ochrannymi PVC zarubnicemi s uzamykatelnym uzavéry o délce cca 1 m, které byly
cca 0,5 m pod terénem zabetonovany.
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v

Podrobné¢;jsi informace o vrtnych pracich a geologickych profilech vrtii jsou uvedeny v ptiloze
¢. 15.

22.1.23.2 Geodetické prace

Vsechny nové vyhloubené hydrogeologické pozorovaci vrty a stavajici vrty vyuzité pro
monitoring podzemni vody byly rovnéz vyskové a polohové zaméfeny. Zameéieni
subdodavatelsky provedla dne 29. 3. 2010 firma Bezecny s.r.o., Prazakova 8, Ostrava — Mar.
Hory (viz pfiloha ¢. 16).

Zamgéteni bylo provedeno pfistrojem Leica smart rower GPS systétm 900. Soutadnice
meéifenych objektl jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Soufadnice nove vyhloubenych a monitorovanych objektt Tabulka ¢. 8

Oznaceni vrtu Y X Z hlavi Z terén
HP-207 468050,18 1101111,14 258,42 257,78
HP-208 468509,54 1100947,67 266,12 265,79
HP-209 468506,06 1101475,46 262,29 261,56
HP-213 468130,76 1101596,47 271,85 271,36
PV-21 469248,80 1101808,74 219,65 219,22
PV-307 468800,87 1101567,48 226,86 226,56

221233 Odbér vzorkt horninového prostiedi

Vzorky piivodniho a vyhotelého odvalového materidlu byly odebirdny z vrtnych jader
vybranych termometrickych sond jako smésné béhem jejich realizace podle pokynl
dozorujiciho odborného geologa a po piedchozim petrografickém popisu. V pfipade, ze
sondami nebyla zastizena vyhoteld haldovina, byly vzorky odebrany kopanou sondou.

Vzorky horninového prostredi tvoficiho podlozi odvalu byly odebrany v pribéhu realizace
novych hydrogeologickych vrti pro prizkum saturované zény. Tyto vzorky byly odebirany
jako smésné ze zony rezimniho kolisani hladiny podzemni vody, kde 1ze pfedpokladat sorpci
organickych polutantt trasportovanych z odvaleného materidlu podzemni vodou obohacenou
o vyluhy z odvalu.

Celkem bylo na lokalit¢ Ema odebrano 5 vzorkd haldoviny nevyhotelé, 5 vzorki haldoviny
vyhotelé a 4 vzorky podloZi odvalu.

Vzorky horninového prostfedi byly odebirany vzorkafskou skupinou fizenou osobou
s potiebnou akreditaci pritbézné s realizaci vrtnych praci, a to na zaklad¢ planu vzorkovani a
v souladu s SOP, ktery respektuje platné normy.

Vzorky byly odebirdny a ukladdny do oznacenych vzorkovnic dodanych  laboratofi
provadéjici analytické prace. Byly uchovavany v pfenosnych termoboxech a neprodlené po
odbéru dopraveny ke zpracovani do laboratofe. Odbérové zatizeni bylo po kazdém odbéru
dekontaminovano, aby nedoslo k ovlivnéni dalSiho odebiraného vzorku.

Mista odbéru vzorkll horninového prostredi jsou zndzornéna v piiloze ¢. 11.
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22124 Prizkum kontaminace vod

221241 Odbér vzorkt vod

Vzorky podzemnich a povrchovych vod byly vzhledem ke klimatickym podminkam
v zimnim obdobi odebrany postupné ve tfech terminech — 25. 2., 9.-10. 3. a 27. 4. 2010 na
zéklad¢ zpracovaného planu vzorkovani akreditovanou vzorkarskou skupinou, fizenou
osobou s potfebnou akreditaci. Celkem bylo na lokalit¢ Ema odebrano 14 vzorkli podzemnich
vod a 6 vzorkli povrchovych vod.

Reprezentativni vzorky podzemnich vod byly odebirdny v dynamickém stavu na konci
kratkodobého zacerpani po ustaleni zakladnich fyzikalné chemickych parametrd, v souladu
s SOP, ktery vychazi z ISO CSN 5667. Pouze v ptipadé malého vodniho sloupce vody ve vrtu
byl proveden staticky odbér pomoci odbérného anticorro valce, nebo odbér peristaltickym
Cerpadlem.

K cerpani vrtd byla pouzita ponorna cerpadla typu MalyS a Grundfos s mobilni
elektrocentralou HONDA 1 20.

Ke vzorkovani domovnich studni bylo rovnéz pouzito peristaltické cerpadlo.

Vzorky povrchové vody byly odebirany pfimym nabérem do vzorkovnic nebo odbérnym
anticorro valcem.

Odbérové zatizeni bylo po kazdém odbéru dekontaminovano destilovanou vodou, aby
nedoslo k ovlivnéni dal§iho vzorkovaného objektu. Vzorky byly odebirany do vzorkovnic
dodanych laboratoti provadéjici analytické prace.

Vzorkovaci prace byly provadény povérenou osobou s pottebnou akreditaci. Odebrané vzorky
byly po odbéru ulozeny do termoboxu a piepraveny do laboratofi ke zpracovani.

Béhem odbéru vzorkli podzemni vody v rdmci monitoringu bylo u kazdého objektu
provedeno zméfeni hloubky objektu a zméfeni stavu hladiny v monitorovanych
hydrogeologickych objektech (viz tabulka €. 9). Vysledky méteni byly vyuzity pro upfesnéni
sméru proudéni podzemni vody a vztahu podzemni vody k povrchovym vodote¢im.

V pribehu vzorkovani byly rovnéz méfeny zakladni fyzikalné-chemické parametry vody: pH,
konduktivita a teplota vody a vzduchu.

Ptehled naméfenych hladin ve vrtech Tabulka €. 9

Vyska Hloubka Stav hladiny od OB Uroveii hladiny od OB
Objekt OB od OB dno [m] [mn.m.]
[m n.m.] [m] [m n.m.] 242/9310 | 27.42010 | 242/93.10 | 27.4.2010
HP-207 258,42 12,01 246,41 2,82 2,79 255,60 255,63
HP-208 266,12 12,10 254,02 7,42 7,40 258,70 258,72
HP-209 262,29 12,70 249,59 10,59 10,38 251,70 251,91
PV-307 226,86 9,33 217,53 7,38 7,49 219,48 219,37
PV-21 219,65 7,57 212,08 3,74 3,87 215,91 215,78
St-7 5,20 2,18 2,16
St-8 1,95 0,95 1,06
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22125 Laboratorni prace

Laboratorni stanoveni vzorkti vzduchu provedl Zdravotni ustav se sidlem v Ostraveé, Centrum
hygienickych laboratofi, oddéleni faktorti prostfedi (Zkusebni laboratof akreditovana CIA
¢. 1393). Jednalo se o kvantitativnimu stanoveni VOC a stanoveni PAU, PCB a PCDD/F.

Analyticka stanoveni vzorkli horninového prostfedi a vzorki vod provedla Hydrochemicka
laboratot fy GEOtest, a.s. (ZkuSebni laboratoi akreditovana CIA ¢. 1271).

V souladu se zaddvaci dokumentaci byly ve vzorcich horninového prostiedi sledovany
kontaminanty v susin¢ a ve vyluhu ve smyslu vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. - ptilohy ¢&. 2, tabulky
¢. 2.1 (nejvyssi ptipustné hodnoty ukazateli pro jednotlivé tifidy vyluhovatelnosti) a dle
ptilohy €. 4, tabulky 4.1. (nejvyssi ptipustné koncentrace skodlivin pro odpady, které nesméji
byt ukladany na skladky skupiny S — inertni odpad) téZze vyhlasky. Navic byl v suSiné¢
zjisStovan také obsah spalitelnych latek a ve 2 kontrolnich vzorcich také NEL.

Ve vzorcich vod byla provedena rovnéz v souladu s nabidkovym projektem laboratorni
stanoveni pH, vodivost, CHSK/Cr, chloridy, sirany, amonné ionty, NEL, Ca, Na, Cd, Cr, Hg,
Pb, Zn, Ni, PAU, PCB, DOC a C0-Cao.

V souladu s projektovou dokumentaci a na pozadavek supervize bylo sledovano 16 kongenera
PAU a 7 kongenerd PCB (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180).

22126 Biologicky pruzkum

Biologicky prizkum, ktery provedl subdodavkou Ing. Jan Hartl, CSc. (viz ptiloha &. 20), byl
proveden pro ucel zpracovani Analyzy rizik odvali zasazenych endogennim hofenim ve
vztahu k bioté¢ dané lokality. Diiraz byl kladen na ptipadny vyskyt zvlasté chranénych druhti
podle platné legislativy (Zakon 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, a provadéci
vyhlasky 395/1992 Sb. k tomuto zdkonu). Vzhledem k casovému omezeni se jednalo o
orientac¢ni prizkum zameétfeny na zjisténi vyskytu jednotlivych druhi rostlin a zivoc¢ichti. Pro
vyhodnoceni pravdépodobnych migraci Zivocichli byl prizkum realizovan na ploSe postizené
endogennim hotenim, v jeji okrajové Casti a SirSim okoli. Plocha postizend termickymi
procesy byla hodnocena i1 z pohledu poskytnuti vhodnych podminek pro trvaly nebo docasny
pobyt Zivocichd.

Udaje o vyskytu jednotlivych rostlinnych a Zivo¢isnych druht byly ziskany na zakladd
pfimého pozorovani pii pochlizkach v terénu. Identifikace byla ve vétSin€ ptipadi provadéna
pfimo na misté. Pokud urceni nebylo mozné piimo na misté, byly odebrany vzorky
k dodatecné identifikaci. V piipadé ZivoCichii bylo ¢asto vyuZzivano k identifikaci také
pobytovych stop.

S ohledem na bezpecnost nebyly provadény piimo na plochich postizenych termickymi
procesy a v jejich bezprostfednim okoli no¢ni prizkumy, tzn. Ze nemohly byt podchyceny
pfipadné vyskyty netopyrii v jarnich mésicich. Vyskyt sov byl zji§tovan na zakladé¢ reakce na
prehravani teritoridlnich hlasii pustika obecného, kalouse uSatého, sycka obecného a sovy
palené.

K urcovani nékterych rostlinnych druhit bylo vyuzivano odborné literatury. U rostlin pak
v nékterych piipadech bylo mozné zatazeni pouze k rodim.

Zaznamenané rostlinné i zivo€isné druhy pak byly hodnoceny i z hlediska ochrany podle
Zakona 114/1992 Sb. o ochran¢ pfirody a krajiny - § 48 Zvlasté¢ chranéné druhy rostlin a
zivocicht, a Vyhlasky 395/1995 Sb. — dle stupné ohrozeni:
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- ohrozeny (O),
- silné ohrozeny (SO),

- kriticky ohrozeny (KO).

Dal§im kritériem pro posuzovani bylo zafazeni zjisténych druhli na zakladé¢ aktualnich
Cervenych seznamii CR a porovnani ziskanych vysledka s literarnimi udaji z minulosti.

Posuzovana byla vlastni lokalita ovlivnéna endogennim hoifenim, jeji okrajové Casti a Sirsi
okoli, coz umoznilo vyhodnoceni i pravdépodobnych migraci zivo¢ichi. Hodnoceni ploch
postizenych termickymi procesy bylo provedeno i z pohledu poskytnuti vhodnych podminek
pro trvaly nebo docasny pobyt zivocicha.

Prvotni Setfeni na lokalité bylo provedeno béhem mésict listopad a prosinec. S ohledem na
rocni obdobi byl jen orientacné ve vymezeném uzemi proveden zejména dendrologicky
prizkum (druhové slozeni a kvalita dfevin). Sledovani ostatnich druhii rostlin a zivocicht
bylo provedeno pouze doplitkove. Navstévou lokality bylo zjisténo, Ze v tomto ro¢nim obdobi
nejsou patrné rozdily v druhovém slozeni v zavislosti na termickém postizeni. Nebylo ani
zjisténo vyrazngj$i vyhleddvani lokalit ovlivnénych endogennim hotfenim nékterymi
zivocisnymi druhy, a to ani ptacimi.

V mésicich leden a Gnor byl prizkum zaméfen na vyskyt zivo¢iSnych druhli, pfedev§im
mozny vyskyt zvlast¢ chranénych druhi, a to na zékladé pozorovani a pobytovych stop ve
sn¢hu (trus apod.). Byl sledovan vyskyt ptacich druhtt z hlediska ziskdvani potravy,
odpocinku apod. v mistech postizenych termickymi procesy v porovnani s okolim. V mésici
bfeznu pruzkum pokracoval a byl rozsifen o pfimé pozorovani ptakli na zékladé hlasovych
projevi. Prizkum byl zaméfen i na vyskyt obojzivelnikii a plazt. Jejich vyskyt nebyl
zaznamenan, a to pies skutecnost, Ze v regionu jiz byly zaznamenany migrace obojzivelnikil i
vyskyt plazti po hibernaci.

Stézejni cast terénnich pruzkuml zaméfenych na vyskyt rostlinnych a zivocisSnych druha
probihala v mésici dubnu a zejména pak v prvni poloviné¢ kvétna. Posledni terénni Setfeni
bylo provedeno 15. 5. 2010. S ohledem na pribéh pocasi a termin provadéni prizkuma je
nutné zdlraznit, ze vycet druhl, které se na sledovaném tizemi mohou vyskytovat, nemtize

byt Uplny.
2.2.2  Vysledky prizkumnych praci

Jednim z ukoll dopriizkumu bylo ovéfit piipadné revidovat vyznacené hranice zdjmového
uzemi. Jedna se o prostor, kam aZ zasahuje odvaleny materiadl a jsou néjakym zplsobem
patrné jeho negativni projevy at’ uz na Zivotni prostiedi, zdravi ob¢antl, ptipadné zplsobujici
omezeni vlastnickych z4jma nebo mozny vznik rozséhlych skod na majetku apod.

Pti stanoveni hranic odvalu se vychéazelo jak z rekognoskace lokality a podrobného
geologického mapovéani, historickych podkladt a z dostupnych leteckych snimki. Na snimku
z roku 1994 (ptiloha €. 9.1), jsou jasné patrné hranice odvalu, vzhledem k tomu, Ze vegetace
jesté neni vzrostla jako v soucasnosti.

Dalsi uptesnéni hranic odvalu bylo provedeno na zdklad¢ vyhodnoceni vrtnych praci, resp. na
zakladé vyhodnoceni petrografického slozeni vrtnych jader pfedev§im hydrogeologickych
vrtl, které byly situovany pfevazné v okrajovych partiich odvalu. Tyto revidované hranice
jsou patrné z mapove piilohy €. 9.2.

Objednatel: DIAMO, s.p. 28 Zpracovatel: Sdruzeni ,,Analyza rizik odvali—GEOtest+Energie*



DIAMO - odvaly, analyza rizik Analyza rizik odvalti - EMA, ¢ervenec 2010

Na zaklad¢ uvedenych praci byly ptivodni hranice odvalu uvedené v zadévaci dokumentaci
rozsifeny na JZ okraji odvalu. Jedna se o parcely (533/1, 537/1, 540) v majetku fy RPG RE
Land, s.r.o.

2.2.2.1 Obnova a revize stavajicich sond

Z duvodi velmi neptiznivych klimatickych podminek a tézce ptistupného terénu byla obnova
a revize sond dokoncena koncem ledna 2010. Z celkového poctu 36 v minulosti instalovanych
sond bylo v terénu fyzicky dohledano pouze 17 sond. Kontrolou hloubkomérem bylo zjisténo,
ze ocelové trubky sond sahaji do hloubky 3m a vy¢nivaji cca 200 mm nad okolni terén.

Sondy nebyly nijak uzavieny a po jejich vycisténi a zprichodnéni byly pfipraveny pro
termicka méfeni. Jejich oznaceni jiz bylo nezietelné, proto byly nové zaméieny pfistrojem
Garmin 300 v systému WGS-84 s ptepoctem do soufadnicového systému JTSK a oznaleny
tak, aby jejich nové oznaceni korespondovalo s dosavadnim znacenim.

Seznam nalezenych sond, vcetné soufadnic JTSK je uveden v nésledujici tabulce €. 10.
Situace dohledanych sond je patrna z obrazku ¢. 2.

Soupis nalezenych sond na odvalu Ema Tabulka ¢. 10
Oznatent sondy Souiadnice JTSK
X Y
TMS16 468367,75 1101309,25
TMS2 468367,34 1101372,42
TMS23 468337,75 1101280,23
TMS17 468335,40 1101312,72
TMS8 468332,87 1101336,95
TMS18 468308,24 1101308,76
TMS29 468307,82 1101248,67
TMS24 468304,82 1101281,63
TMS5 468281,15 1101364,27
TMS30 468276,95 1101262,40
TMS25 468272,06 1101281,32
TMS13 468254,29 1101345,59
TMS26 468252,83 1101267,45
TMS31 468245,49 1101251,18
TMS7 468217,59 1101365,84
TMS27 468214,50 1101274,59
TMS22 468182,31 1101310,20

Celkem nebylo na odvalu Ema nalezeno 19 ks sond. Hlavnim divodem, pro které nebyly
nékteré sondy nalezeny, bylo odcizeni, ale mnohdy i velmi nepfistupny terén a bujna vegetace
(zejména porosty ostruzin a husté travy), velmi neptiznivé pocasi, zejména vysoka sné¢hova
pokryvka. Proto se dohledavani sond provadélo jesté po ¢aste¢ném odtati snéhové pokryvky a
byly tak dohledany dalsi 3 sondy.

Objednatel: DIAMO, s.p. 29 Zpracovatel: Sdruzeni ,,Analyza rizik odvali—GEOtest+Energie*




DIAMO - odvaly, analyza rizik Analyza rizik odvalti - EMA, ¢ervenec 2010

Situace nalezenych sond Obrazek ¢. 2
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ZdI‘O_] podkladu: termometricky snimek Geodis 2010

Soupis v minulosti instalovanych, ale nenalezenych sond, v€etné soufadnic prevzatych z (SG
Geotechnika a.s.- Dil¢i zprava I. ¢tvrtleti 2007 ) je uveden v tabulce €. 11.

Soupis nenalezenych sond na odvalu Ema Tabulka €. 11
Oznageni sondy Souradnice JTSK Oznateni sondy Souradnice JTSK
X Y X Y

TMSI 468397,73 1101369,26 TMS15 468187,73 1101339,26
TMS3 468337,73 1101369,26 TMS19 4682717,73 1101309,26
TMS4 468307,73 1101369,26 TMS21 468217,73 1101309,26
TMS6 468247,73 1101369,26 TMS28 468187,73 1101249,26
TMS9 468367,73 1101339,26 TMS32 468217,73 1101249,26
TMS10 468337,73 1101339,26 TMS33 468187,73 1101249,26
TMS11 468307,73 1101339,26 TMS34 4682717,73 1101219,26
TMS12 4682717,73 1101339,26 TMS35 468247,73 1101219,26
TMS14 468217,73 1101339,26 TMS36 468217,73 1101219,26
TMS20 468247,73 1101309,26

prevzato z (SG Geotechnika a.s.- Diléi zprava 1. ctvrtleti 2007)

2.2.2.2 Instalace novych termometrickych sond

Pti rozhodovani o umisténi novych termometrickych sond se vychéazelo z potieby ziskat udaje
upiesiiujici jak hloubkovy, tak 1 plo$ny rozsah termickych procesii a ze skutecnosti, Ze v
minulosti nebyly na odvalu Ema v rizikové oblasti projevl termickych procest, tj. na hlavnim
kuzelu odvalu a v jeho bezprostfednim okoli, provedeny zddné vrty do podlozi odvalu.
Pavodné bylo uvazovéno s realizaci az sedmi vrtlh po obvodu kuZelu, pficemz prioritni byly
vrty na jizni a zapadni ¢asti odvalu.

Zamér realizovat vrt pfimo z temene odvalu nebo z jiné casti ,,vylozniku“ nebylo mozno
uskutecnit pro nepiistupnost terénu. Odval Ema je soucésti prohlaSené nemovité kulturni
pamatky (rejstifkové &islo USKP 10593/8-3928), bylo nutné pozadat Magistrat mésta
Ostravy, jako pfisluSny organ Statni pamatkové péce, o vydani zavazného stanoviska k
provedeni priazkumnych vrtl. Vrtné prace na odvalu byly povoleny 30. 12. 2009.
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Situovani novych termometrickych sond na odvalu vychazelo z vyhodnoceni informaci
z ptedchozich priizkumii, zejména leteckého termovizniho snimkovani.

V priabehu ledna 2010 byly realizovany 3 vrty v celkové délce 128 m, oznacené Emal (63 m),
Ema2 (37 m) a Ema3 (28 m). VSemi vrty bylo ovéteno podlozi odvalu, které je u vrtii Emal a
Ema2 tvoteno jily Sedymi az zlutoSedymi a u vrtu Ema3 stfednézrnnym piskem zlutym.

Realizaci termometrickych a prizkumnych sond na odvale byly zjiStény nasledujici
skutecnosti:

Geologicky profil lokality byl realizovanymi monitorovacimi vrty ovéfen do hloubky v
intervalu 28,0 - 63,0 mp.t.

Geologicky profil sestava z antropogenniho strukturniho patra a rostlého geologického
podlozi kvartérni glacigenni sedimentace.

Antropogenni strukturni patro na lokalit¢ je zastoupeno vyhradné uloZeninami dilnich
odvalt a tenkou povrchovou vrstvou nedeponovanych jili (sprasové hliny). Jedna se o
hluSinu tvofenou jilovci a prachovci Sedocerné barvy a proménlivym obsahem
spalitelnych latek ve formé uhelného prachu. Zastoupeni jilovctl a prachovcl je pomérné
rovnomeérné.

Antropogenni navozy hluSinového typu jsou v soucasnosti zastoupeny z pohledu
termickych procesti dvéma hlavnimitypy:

1. Pidvodninavoz odvalovych zemin termicky nepostihnutych
2. Pavodni navoz odvalovych zemin termicky zménénych

Termicky zménéné polohy byly ovéfeny ve vrtech:

EMAL ovefeny interval 34,5 - 48,0m p.t.
EMA2 ovefeny interval 23,0 - 35,0m p.t.
EMA3 ovéfeny interval 12,0 - 26,5 mp.t.

horniny vykazuji zménu barvy, (nejcastéji svétle Cervené horniny), v mistech
probihajicich termickych procesi i zvySenou teplotu.

Celkova mocnost antropogennich navozl v jednotlivych monitorovacich vrtech je:

EMA1 62,5 m
EMA2 35,0 m
EMA3 26,5 m

Béze antropogenniho navozu diilniho odvalu byla ovétena ve vSech vrtech.

Povrch terénu je lokdln€ piekryt redeponovanymi jily, které maji ptivod prevazné
v eolickych zeminach (spraSové hliny). Dale se muze jednat o povodinové jily.

Jil Zlutohnédy, ptevazné tuhy s malym podilem piscité slozky. Ovétené polohy jsou:
EMAI1 0,0-0,5mp.t.
EMA2 0,0 - 0,8 mp.t.

Rostlé geologické podlozi je na zdjmové lokalité budovano kvartérnimi ulozeninami
glacigenni sedimentace:
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Jil rzné barevny (Sedy, zlutosedy), mékky az tuhy v zavislosti na vyskytu podzemni
vody a podilu piscité slozky. Obecné se jedna o glacilakustrinni az glacifluvialni
uloZeniny. Ovétené polohy bez zastizeni baze:

EMA1 62,5 - 63,0 mp.t.

EMA2 35,0- 37,0 mp.t.

EMA3 26,5 - 27,5 mp.t.

Pisek Zluty, sttednézrnny, sttedné ulehly. Geneze pisku je glacifluvialni. Ovéiené
polohy:

EMA3 27,5-28,0 mp.t.

V rédmci provadéni vrtnych praci byly méfeny teploty v hloubenych sondach. Méfeni bylo
provedeno vzdy po ukonceni vrtani a vystrojeni sond, a to v intervalu 1 m. V nasledujicim
ptehledu jsou uvedeny maximalni zjisténé teploty v jednotlivych sondéach, véetné hloubky, ve
které ji bylo dosazeno.

Sonda datum méreni T po vystrojeni [°C]/m pod terénem
EMA-1 14.1.2010 32,6 /9
EMA-2 14.1.2010 71,0 / 33
EMA-3 14.1.2010 20,0 / 30

Na zikladé provedenych geologickych prizkumnych praci 1ze konstatovat:

. z geologického hlediska je odval tvofen antropogennimi névozy odvalovych hornin
s pritomnosti proménlivého podilu spalitelnych castic, které lokalné mohou a také
podporuji proces hoteni odvalu Ema;

. v ramci instalace novych termometrickych sond byla mirné¢ zvySena teplota zjiSténa v
sondach EMA1 a EMA3, zvySend v sondé¢ EMA2. Rovnéz prohotelé polohy byly
ovéteny ve vSech trech vrtech.

Podrobna dokumentace vrtnych a prizkumnych praci v ramci budovani termometrickych
sond, véetné geologického vyhodnoceni, geodetického zaméfeni a znazornéni situovani sond
v mapé¢, je uvedena v ptiloze ¢. 17 (Zavére¢na zprava ,,Analyza rizik odvalu zasazenych
endogennim hofenim, prizkumné vrty, geologicky profil — Odval Ema*“ — DRILLING
TRADE s. r. 0. — tinor 2010).

V rédmci budovani hydrogeologickych pozorovacich vrtl, které byly situovany v okrajovych
partiich odvalu nebo mimo, byl odvalovy material zastizen ve vrtu HP-207, a to v celkové
mocnosti 9,0 m. Ve vyrazn€ menSi mocnosti - do 1,5 m, byly navazky castecné s piimési
odvalového materidlu zjistény 1 ve vrtech HP—208 a HP-209.

2.2.2.3 Letecka termometrie

Ve fazi ptipravnych praci bylo leteckého snimkovani vyuzito zejména pro ovéfeni rozsahu
ploch zasaZenych termickymi procesy s viditelnymi projevy na povrchu télesa odvalu.

vvvvvv

procest, predevSim letecké termovizni snimky z tUnora 2008 a biezna 2009, vysledky
dlouhodobého méfeni teplot v sondach (Stavebni geologie — Geotechnika a. s., bfezen 2009) a
opakované pochtizky po odvalu a jeho okoli, kdy zejména po napadnuti sné¢hové pokryvky
byl rozdil mezi plochami ovlivnénymi termickymi procesy a neovlivnénymidobie zietelny.
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Vyhodnocenim uvedenych podkladli a vlastniho Setfeni v terénu bylo konstatovano, ze
rizikova plocha s vyssi povrchovou teplotou odpovidé snimkim z roku 2009, tj. plose podél
byvalého vylozniku a jejimu bezprostfednimu okoli.

Termin zahgjeni leteckého snimkovani byl ovlivnén terminem schvéleni realiza¢niho
projektu. Soucasné ma letecké snimkovani ptisné naroky na povétrnostni podminky. Z téchto
divodii bylo mozné letecké snimkovéani realizovat az 2. 3. 2010, kdy nastaly vhodné
povétrnostni podminky. (Pribeh pocasi od prosince 2009 do tnora 2010 je zdokumentovan v
Technické zpravé zhotovitele z 24. 3. 2010 — piiloha &. 18.1). Casovy posun leteckého
termovizniho snimkovani nemé¢l vliv na vymezeni ¢i zpfesnéni hranic zdjmového tizemi.

Nasledné letecké termovizni snimkovani v ramci prizkumu endogennich procesi, zejména
ovéfeni jejich vyvoje, bylo provedeno dne 4. 6. 2010 (Technicka zprava ,,Letecka termovize
pro analyzy rizik odvali zasazenych endogennim hotenim - 2. letecké termovizni
snimkovani“ - Argus Geo Systém s. 1. 0., 9. 6. 2010 — ptiloha ¢. 18.2). V této dob¢ jiz byly
ukonceny prizkumné prace v terénu, byl vSak zachovan minimalni tfimési¢ni odstup od
prvniho snimkovani, pro ovéteni vyvoje termickych procesii.

Vyhodnoceni obou etap leteckého snimkovéani potvrdilo, Zze na odvalu Ema se nachézeji
plochy, na kterych se projevuji termické procesy majici negativni vliv na zivotni prostiedi. Ze
snimku je jasné patrny rozsah ploch, zasazenych termickymi procesy.

Tato termicky aktivni mista se nachazeji v oblasti byvalého vylozniku a v jeho
bezprostiednim okoli. Jsou zobrazena odstiny od oranzové pies zlutou az k bilé barve.
Cervené zabarvené plochy na snimku zobrazuji — mista s relativni teplotou mezi 1°C a 2°C a
nezobrazuji plochy termicky aktivni (snimek z bfezna 2010). Na snimku z Cervna jsou
zobrazeny i rozehtaté plochy mimo vlastni odval (pfedevSim cesty a stavby), v tomto piipadé
se nejedna o projev endogenniho hofeni.

Ze snimkd je patrné, ze opakované snimkovani pouze potvrdilo vysledky ptedchoziho
snimkovani, nebot’ odstup obou snimkl je pro zhodnoceni skutecného vyvoje termickych
procesti na lokalité ptili§ kratky. Proto bylo provedeno srovnani s leteckymi termoviznimi
snimky z let 2008 a 2009.

Na zakladé dikladného posouzeni vSech snimkill je mozno konstatovat, Ze rozloha termicky
aktivni plochy se za posledni dva roky v podstaté nezménila, tzn., Ze zasazena je stale plocha
podél byvalého vylozniku, pfi¢emz na snimku z roku 2010 je patrny ndznak Sifeni termické
aktivity jiznim smérem.
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Termovizni snimek odvalu Ema — biezen 2010 Obrazek ¢. 3

legenda:

E zajmové Gzemi
odval Ema

informativni stupnice teplot

plati pro materialy
s emisivitou 0,96

=i

Detail oblasti s termickou aktivitou na odvalu Ema — biezen 2010 Obrazek ¢. 4
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Termovizni snimek odvalu Ema — ¢erven 2010 Obrazek ¢. 5

——

legenda:;
zdjmavé tzeml
odval Ema

informativnl stupnice teplat
platl pra materidly
= armesivitou 0,96
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2.2.2.4 Termometricka méreni

Cilem této ¢asti praci bylo mimo jiné i vymezeni zdjmového uzemi tak, aby provadénym
prizkumem byly zastizeny plochy odvald, na kterych probihaji procesy, majici negativni
dopad na zivotni prostfedi, mozny vznik rozsadhlych Skod na majetku, ohrozeni zdravi obc¢ant,
ptipadné omezeni vlastnickych zajmu a podobné.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny namétené udaje o teplotach v termometrickych sondach.
Nové termometrické sondy slouzily i jako prizkumné a byly provadény do vétSich hloubek
nez stavajici vrty. Pribeh teplot v novych termometrickych sondach v zavislosti na hloubce
méfeni je patrny z grafii ¢.1 az 3. V tabulce jsou vyznaceny polohy s teplotou nad 30 °C,
ktera jiz charakterizuje po¢inajici zapar a polohy s teplotou nad 40 °C, ktera jiz charakterizuje
probihajici termické pochody.

Termometricka méfeni v sondach - tinor az duben 2010 Tabulka ¢. 12
Sanda Datum Vzduch Teplota °C v hloubce pod povrchem (m
tislo °C 3 6 9| 12| 15| 18| 21| 24| 27| 30| 33| 36| 39| 42| 45| 48
2.2.10 3 32,1
T™MS8 | 9.4.10 11 36.8
27.4.10 11 150
22.10 3 313
TMS24 | 9.4.10 8 342
27.4.10 11 1.9
22.10 3 8,4
TMS30 | 9.4.10 8 10,2
27.4.10 11 10,9
2.2.10 3 5,7
TMS31 | 9.4.10 8 7.9
27.4.10 12 8,1
2.2.10 3 49
TMS27 | 9.4.10 9 6.2
27410 13 6,8
2.2.10 3 6,3
TMSI13 | 9.4.10 11 8,9
27410 13 10,2
2.2.10 3 6,3
TMS26 | 9.4.10 11 8,2
27410 12 11,1
2.2.10 3 9,8
TMS25 | 9.4.10 12 13,4
27.4.10 14 14,2
2.2.10 3 9.4
TMS5 | 9.4.10 12 11,6
27.4.10 14 11,9 EMA1 dno=63m
22.10 -3 30,8 | 31,7 33,2| 334 32,5| 30,1| 274 258 249| 24,6 26,1 | 263 | 27,8| 299] 302]| 311
EMA1 | 14.4.10 9 332 340| 33,8| 31,9 30.8| 29,1 259| 253 | 242 248 | 27,1 | 283 | 289 30,1| 314 | 32,2
27.4.10 14 7] 2ol 330l sl 3231 304l 263] 250 248 256 270 27.8] 293 | 301] 300! 313
1.2.10 3 2241 313| 412| 428| 44,1 459| 478 | 499| 53,1 | 569| 57.2| 563 | 54,1 | dno=38m
EMA2 | 14.4.10 9 11,5 21.8| 312| 37.6| 423 | 449| 488| 51.8| 543| 592| 599 | 544 | 532
27.4.10 16 1621 1071 2531 2071 369 413| 445| 480 | 497 | 553 | 5561 545| 532
12.10 3 43| 92| 129] 131 12,1| 129 14,1]| 158] 162 | 173 | dno=28m
EMA3 | 14400 | 9 " os| 109] 114 123] 126] 128] 132] 133] 168] 172
“27400 |14 |70 183 1790 189 182 179] 183 183 182] 184
Vysvétlivky:
Potinajici [
. termické
procesy
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Pribéh teplot v jednotlivych mésicich v zavislosti na hloubce vrtu Graf¢. 1az 3

Teploty ve vituEma 1

Teplota [*C]

Hloubka [m]

—+— lJnor —m— Bfezen Duben

Teploty ve vritu Ema 2

Hloubka [m]

—+— lInor —m— Bfezen Duben

Teploty ve vrtu Ema 3

Teplota ['C]

Hloubka [m]

—+— lJnor —s— Bfezen Duben
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Izotermy v hloubce 3 m pod povrchem v jednotlivych mésicich Obrazky ¢. 7-9
Cdval Ema
Izotermy v hloubce 3 m pod povrchem | Gnor 2010 ) T
24
11012504 32
30
28
26
24

1101300
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Odval Ema

Izotermy v hioubce 3 m pod povrchem (| duben 2010 )
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Z projekce leteckého termovizniho snimku, zachycujiciho povrchovou teplotu zajmové
lokality ze dne 2. 3. 2010 a prib¢hu izoterem v hloubce 3 m pod povrchem je patrny soulad
obou metod pokud se jednd o vymezeni plo$ného rozsahu intenzivné termicky zasazené¢ho
prostoru a ze se metody dopliiuji, a to i piesto, ze se nejednd o identickd mista méteni (povrch
versus hloubka 3 m pod povrchem) a méfeni neprobéhla v naprosto stejném case.

Realizace 3 novych sond jizn€ a zdpadné¢ od znamého, termicky zasazen¢ho prostoru a
nasledné geologické a termometrické hodnoceni vyrazné pfispély k poznani slozeni materidlu
haldy, rozsahu prohoteni, posouzeni Casoprostorové migrace termicky zasazen¢ho prostoru
apod.

Porovnani izoterm s termoviznim snimkem Obrazek ¢. 10

Z prubéhu izoterem a vyhodnoceni namétenych hodnot, po porovnani s termometrickymi
méfenimi provedenymi v letech 2007 az 2009 a s piihlédnutim k vysledkim letecké
termovize lze konstatovat:

e v porovnani s predchazejicim obdobim doslo k vyraznému snizeni maximalnich teplot
uvnitt odvalu v termicky postizené oblasti v oblasti sondy TMSI18 z téméf 100°C na
teplotu nepiesahujici 40°C v hloubce 3 m pod povrchem,

e maximalni teplota na povrchu dle termovizniho snimkovani provedeného 2. 3. 2010
nepiesahuje 25°C,

e teplota v noveé zfizené sond¢ EMA2 dosahuje v hloubce vétsi nez 21 m maximalni
teploty mezi 50 az 60°C,

e plocha zasaZzena intenzivnimi termickymi procesy stile v zdsad€é kopiruje trasu
byvalého vylozniku, avSak nové realizovanymi prizkumnymi pracemi byly odhaleny
dalsi 2 plochy (viz plocha P2 u sondy EMA1 a plocha P3 u sondy EMA2) se zvySenou
teplotou uvnitf odvalu. DfiveéjSimi prizkumy byla stanovena plocha postizena
termickymi procesy na cca 2 000 m?, nové provedenymi pracemi bylo ovéfeno, Ze se
ve skutecnosti jedna o 3 nespojité plochy nachazejici se nedaleko od sebe (viz obrazek
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& 11). Plocha P1 podél trasy byvalého vylozniku zaujima cca 1 200 m®. V prostoru
nové realizované sondy EMA1 se jedna o plochu cca 300 m® a v prostoru sondy
EMA2 o cca 500 m’,

e nove realizované prace prokazaly ohniska termickych procesti v prostoru sond EMAL1
a EMA2. Prib¢h téchto procest, jak dokladaji geologické profily sond EMAI az
EMA3, je znacné nepravidelny zejména ve vétSich hloubkdch. Provedeny
termometricky monitoring naznacuje migraci termickych procesii najihozapad.
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2.2.2.5 Priazkum kontaminace ovzdusi

Prizkum kontaminace ovzdu$i v prostoru odvalu byl mimo jiné zalozen na méfeni
koncentraci zékladnich plynii souvisejicich s termickymi procesy, tj. kysliku, oxidu
uhlic¢itého, oxidu uhelnatého a metanu. Terénni méfeni bylo provedeno v souladu s platnou
metodikou a pozadavky realiza¢niho projektu zaSkolenym pracovnikem dne 10. 5.2010.

Meéieni kysliku, oxidu uhli¢itého, oxidu uhelnatého a metanu bylo provedeno ve vSech
nalezenych i nové ziizenych. Namétené hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 13.

Koncentrace CO, CO,, CHsa O> v sondach Tabulka ¢. 13
Cislo Souradnice Datum Barometricky . CoO CO, CH,
sondy e y méfeni tlak 0:1%] [ppm] [%0] [%o]

[hPa]
EMA1 468439,24 1101328,41 10.5.2010 1005 16,5 0 2,8 0
EMA2 468404,16 1101390,37 10.5.2010 1005 13,5 0 6 0

TMS16 468367,75 1101309,25 10.5.2010 1005 20,9 0 0 0
TMS2 468367,34 1101372,42 10.5.2010 1005 16,4 0 3 0

TMS23 468337,75 1101280,23 10.5.2010 1005 20,9 0 0 0

TMS17 468335,40 1101312,72 10.5.2010 1005 20,8 0 0,1 0
TMSS8 468332,87 1101336,95 10.5.2010 1005 20,9 0 0,1 0

TMS18 468308,24 1101308,76 10.5.2010 1005 18,6 0 0,7 0

TMS29 468307,82 1101248,67 10.5.2010 1005 20,9 0 0 0

TMS24 468304,82 1101281,63 10.5.2010 1005 20,9 0 0 0
EMA3 468296,12 1101385,22 10.5.2010 1005 20,9 0 0 0
TMSS 468281,15 1101364,27 10.5.2010 1005 20,9 0 0 0

TMS30 468276,95 1101262,40 10.5.2010 1005 20,9 0 0 0

TMS25 468272,06 1101281,32 10.5.2010 1005 20,9 0 0,1 0

TMS13 468254,29 1101345,59 10.5.2010 1005 20,9 0 0 0

TMS26 468252,83 1101267,45 10.5.2010 1005 20,9 0 0 0

TMS31 468245,49 1101251,18 10.5.2010 1005 20,9 0 0 0
TMS7 468217,59 1101365,84 10.5.2010 1005 20,9 0 0 0

TMS27 468214,50 1101274,59 10.5.2010 1005 20,9 0 0 0

TMS22 468182,31 1101310,20 10.5.2010 1005 20,9 0 0 0

Vlastni méfeni bylo provadéno v sondach v hloubce 1 m pod okolnim terénem. Pro vylouceni
moznosti zkresleni vysledkii méfeni atmosférickym kyslikem bylo métfeni na kazdé sondé
zahdjeno az po zjisténi, ze vzdusiny vystupuji z vrtu (pomoci koufové trubicky). Nameétené
hodnoty odectené po ustaleni koncentrace byly zapsany do ,,Zaznamu o méieni“. Do tohoto
zaznamu byl uveden rovnéz aktuélni barometricky tlak.

Vzhledem k tomu, Ze na této lokalit€ neptesahovaly teploty v sondéach limitni teplotu pro
pouziti pfistroje, nebylo nutné odebirat vzorky plyntli pro laboratorni rozbor.
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Jak je ztabulky ¢. 10 patrné, v sondach nebyla zjiSténa piitomnost CO ani CH4. Pouze
v sedmi sondach z dvaceti (EMA1, EMA2, TMS2, TMS17, TMS8, TMS18 a TMS25) byl
pritomen CO», a to v koncentracich 0,1 az 6 %, s maximem v sond¢ EMA?2.

Diulezitym faktorem v piipad¢ termicky aktivnich ploch je pfitomnost kysliku uvnitt odvalu.
Ten byl zjiStén ve vSech métenych objektech v koncentracich od 13,5 do 20,9 %, v priméru
19,97 %. Maximalni koncentrace 20,9 % byla zjisténa v 15ti sondach z 20ti métenych. Pouze
ve Ctyfech sondach (EMA1, EMA2, TMS2 a TMSI18 ) byla zjisténa koncentrace Oz niZsi nez
20%. Jedna se o sondy z oblasti P1, P2 a P3 postizenych endogennim hotenim a kyslik je
spotfebovan termickymi procesy, coz dokazuje také skutecnost, ze v téchto sondach byly
zjistény také nejvyssi koncentrace CO2 (0,7 az 6 %), tj. produktu hoteni.

Ptitomnost kysliku ve vSech monitorovanych sondach naznacuje, ze nelze predpokladat
v dohledné dob¢ utlumeni endogenniho hotfeni uvnitt odvalu. Vzhledem k absenci plynt CO,
CH4 a pouze minimalniho vyskytu CO> v nizkych koncentracich, 1ze oznacit lokalitu pro
navstévniky odvalu Ema, ktery byl vyhlasen za technickou pamatku a vede na néj 1 znacena
turisticka stezka, za bezpecnou.

Plosné jsou vysledky terénniho méfeni vyjadieny na obrazcich ¢. 12 a 13.
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Dalsi prizkumné prace tykajici se kontaminace ovzdusi (resp. pidniho vzduchu) provedl na
odvalu dne 10. 5. 2010 Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé (ddle ZUOVA), Centrum
hygienickych laboratoii, odd¢leni faktorii prostredi.

Prizkum ovzdusi provedeny ZUOVA byl zaméien na piipovrchovou vrstvu ovzdusi na
odvalu a na pidni vzduch. Mira kontaminace vrstvy ovzdus§i na povrchu odvalu byla
vzhledem k rozloze lokality a ¢asovému omezeni zjiStovana pfimym meéfenim terénnimi
analyzatory vozem Horiba, kontaminace pudniho vzduchu byla stanovena laboratorné ze
vzorkll vzdusnin odebranych z vybranych sond na termicky postizené plose.

Sit’ métenych bodu je patrna z néasledujiciho obrazku ¢. 14.

Pro moznost porovnani namétenych hodnot s okolnim ovzdusim bylo soucasné provedeno i
meéfeni pozadi v bezprostiedni blizkosti odvalu, av§ak mimo dosah vlivu endogenniho hofteni.

Terénni méfeni na lokalit¢ zahrnovalo plyny SO>, CO, NOx a VOC jako sumarni parametr.
Podle Zékona o ochrané ovzdusi 86/2002 jsou VOC (t€kavé organické latky) definovany jako
jakakoli organicka sloucenina nebo také smés organickych sloucenin, s vyjimkou methanu,
jejiz pocatecni bod varu je mensi nebo roven 250°C pii normdlnim atmosférickém tlaku
101,3 kPa. Obecné VOC predstavuji ty organické slouceniny, jejichz tlak sytych par pii 20°C
je roven nebo vétsi nez 1,3 kPa. Patii mezi né nékteré alkany, aromaty, alkoholy, aldehydy,
ketony, monokarboxylové kyseliny, estery, etery, aminy, heterocyklické N slouceniny,
aromatické N-slouceniny.

V pldnim vzduchu byly rovnéz sledovany plyny SOz, CO, NOx a jednotlivé kontaminanty ze
skupiny VOC, PCDD/F, PAU a PCB.

Jak je popsano vyse, koncentrace VOC byly na lokalité zjistovany dvéma zptisoby, a to jako
sumarni parametr terénnim analyzatorem kalibrovanym na izobutylen v povrchové vrstvé
ovzdusi a laboratorné, jako jednotlivé slouceniny obsazené v piidnim vzduchu. Tyto metody
jsou sice neporovnatelné, ale umozuji stanovit plosny rozsah kontaminace ovzdusi na odvalu
a soucasn¢ stanovit slozeni plynil vystupujicich na povrch odvalu.

Vzhledem k absenci jinych legislativnich limitt pro ptidni vzduch, byla mira kontaminace
pudniho vzduchu v duasledku probihajiciho endogenniho hoteni orientaéné zjiStovana
porovnanim s doporuc¢enymi kritérii znecisténi pidniho vzduchu A a C uvedenymi
v Metodickém pokynu MZP CR. Ten se viak u ptidniho vzduchu omezuje pouze na sledovani
NEL, zakladnich monocyklickych aromatickych a chlorovanych alifatickych uhlovodikd.

Prispévek produktii endogenniho hoteni ke kontaminaci vnéj$iho ovzdusi tnikem napf.
trhlinami v povrchu apod., byl zjiStovan piedev§im porovnanim naméfenych hodnot na
odvalu s hodnotami namétfenymi na pozadi.

Z divodu pohybu osob (odval je volné pristupnou technickou pamatkou) a z divodu, ze
termicky postiZzena ¢ast odvalu se nachdzi v misté trasy byvalého vylozniku kudy také vede
turisticky znacena trasa na vrchol, byly hodnoty naméfené na povrchu odvalu orientacné
porovnavany také s imisnimi limity pro vn&j$i ovzdusiz NV ¢&. 597/2006 Sb., popiipadé
s limity pro pracovni prostiedi z Nat. vlady 361/2007 Sb. v platném znéni NV €. 68/2010 Sb.
(napf. v pfipad¢ praci provadénych v zahloubeni). Imisni limity zdkladnich sledovanych latek
uvadi nasledujici tabulka €. 14, limity pro pracovni prostiedi pak uvadi tabulka ¢. 15.
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Imisni limity zakladnich sledovanych latek - (Podle Natizeni vlady ¢. 597/2006 Sb. - o
sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi - ptiloha €. 1.)
Tabulka €. 14

o Casovy Hodnota IL, | Pozniamka/dalSi kritéria plnéni ro¢niho
Znecist'ujici latka interval (ug/mJ) imisniho limitu

24 hod 125 nesmi byt pfekrocena vice jak 3krat/rok
oxid siFicity SO,

1 hod 350 nesmi byt piekrocena vice jak 24krat/rok

rok 40 -
suspendované ¢astice frakce PMyy

24 hod 50 nesmi byt prekrocena vice jak 35krat/rok

rok 40 -
oxid dusicity NO,

1 hod 200 nesmi byt prekrocena vice jak 18krat/rok
oxid uhelnaty CO 8 hodin | 10 000 maximalni 8hod. klouzavy primeér
benzen C¢Hg rok 5 -
ozo6n O; 8 hodin | 120 Maximalni 8hod. klouzavy primeér, nesmi byt
olovo Pb rok 0,5 -

Pro dalsi latky jsou hodnoty stanovené formou cilového imisniho limitu
kadmium Cd rok 0,005
arsen As rok 0,006 .
Ve frakci PMjo
nikl Ni rok 0,020
Benzo[a]pyren rok 0,001

Limity zékladnich sledovanych latek pro pracovni ovzdusi - (Podle Natizeni vlady
¢.361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci - ptiloha €. 2.)

Limity zakladnich sledovanych latek pro pracovni prostiedi

Tabulka ¢. 15

PEL NPK-P
Znecistujici latka

(mg/m’) | (mg/m’)
Oxid sifi¢ity SO, 5 10
Nitrosni plyny NOy 10 20
Oxid uhelnaty 30 150
Benzen 3 10
Toluen 200 500

| Ethvlbenzen 200 500

Xylen(technicka smés isomeri) 200 400
Styren 100 400
Chlormethan 100 200
Chlorbenzen 25 75
1.3.5 - trimethylbenzen 100 250
1,2.4 - trimethylbenzen 100 250
Benzo(a)pyren 0,005 0,025
Polychlorované bifenyly 0,5 1
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1. Vyhodnoceni kontaminace pozadi

Nameétené hodnoty SOz, NO, NO2, NOx, CO v bezprostfednim okoli odvalu byly v dobé
méieni srovnatelné s hodnotami pozadi ostravského ovzdusi bez vlivu dopravy, primyslu a
lokalnich topenist’ a vyhovovaly imisnim limitim pro ovzdusi podle NV €. 597/2006 Sb.

Tyto hodnoty také slouzily jako zékladni srovnavaci etalon pro posouzeni vlivu (piispevku)
endogennich procest uvniti odvalu na vnéjsi ovzdusi.

Koncentrace znecist'ujicich latek — pozadi Tabulka ¢. 16
Mérena latka jednotka 25.5.2010
SO; pg/m’ 17
NO pg/m’ <5
NO; pg/m’ 16
NOx ng/m’ 25
co ng/m’ 550
2 VOC mg/m’ 0.37
Smér vétru deg
Rychlost vétru m/s 0,4
Teplota °C 16,5
Relativni vlhkost % 76,0
Barometricky tlak hPa 965,0
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2. Vyhodnoceni kontaminace ovzdusi v povrchové vrstvé nad odvalem

Na plose odvalu byla zmétena koncentrace plyni CO, NO, NO2, NOy, SO2 a VOC celkem
v 70 bodech. Vysledky méteni jsou uvedeny v tabulce ¢. 14. Mira ovlivnéni vzdusi na odvalu,
produkty endogenniho hoteni byla zjistovana porovnanim namétenych hodnot s pozadovymi
hodnotami. Provedena méfeni prokdzala, Ze koncentrace Skodlivin tésn¢ nad povrchem
odvalu byly velice nizké, s vyjimkou nékolika vzorkd.

Vzhledem k tomu, Ze odval je volné pfistupny pro navstévniky a produkty hofeni mohou mit
negativni vliv na zdravi lidi, byly namétfené hodnoty informativné porovnany také s imisnimi
limity pro ovzdusi uvedenymi v Naft. vlady ¢. 597/2006 Sb., a to i pfes skutec¢nost, Ze méteni
probihalo v povrchové vrstvé odvalu, ne v dychaci zoné ¢loveéka. Ze stejného divodu bylo
pouze orienta¢n¢ provedeno také srovnani s Nat. vl. ¢. 361/2007 Sb., ktery limituje Skodliviny
v pracovnim prosttedi.

Namétfené hodnoty byly vyneseny do map (obrazky ¢. 15 az 18), ze kterych je vidét, ze
k vyznamnéjSim tnikiim dochazi pouze na trase byvalého vylozniku, kde jsou dlouhodobé
pozorovany projevy endogenniho hotfeni. V porovndni s hodnotami pozadi je patrné, Ze na
odvalu byly zjistény hodnoty mirné vyssi, a to i v mistech vzdalenéjSich od trasy byvalého
vylozniku.

Vyrazné vysSich hodnot oproti pozadi dosahovaly nékteré plyny v méfenych bodech A 16,
B 11, A 15,B 17, A 12 a B 12, které se vSechny nachazely v trase vylozniku.

Oxidy dusiku (NOx) byly ve vysSich koncentracich oproti pozadi zjiStény v péti vzorcich
ovzdusi odebranych v bodech A 12, A 15, A 16, B 11, B 17. Endogenni hofeni probiha za
malého ptistupu kysliku, tzn., Ze se jedna o nedokonalé hoteni, pii kterém vznika predevsim
NOy, zatim co NOz je v ovzdu$i na odvalu minoritni slozkou. Vznikajici NO pak fadové
v hodinach konvertuje na NO.. Tento proces, v zavislosti na povétrnostnich podminkach, jiz
vétSinou probihd mimo oblast odvalu a ve vysSich mistech atmosféry, tzn., Ze postihuje Sirsi
okoli loklality. Nat. vlady ¢. 597/2006 Sb. - o sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi
hodnoti zdravotni ucinky NO2, nikoliv NOx. Pfi porovnani naméfenych koncentraci
s imisnimi limity jmenovaného NV bylo pfekroceni imisnich limiti pro NO2 zji§t€no pouze u
tii vzorkd, a to A 16, kde koncentrace piekrocila hodinovy imisni limit cca 2%, dale B 11, kde
byl tento limit ptekrocen cca 1,4% a vzorek B 17, kde byl mirné piekroc¢en ro¢ni imisni limit.
Z casti NOx pritomnych v ovzdusi vznika hydrolyzou za ptispéni ozonu kyselina dusicna,
ktera je soucasti kyselych desti. Jmenované NV €. 597/2006 Sb. uvadi pro oxidy dusiku ro¢ni
imisni limit pro ochranu ekosystémi a vegetace ve vyii 30 ug/m’. Tuto hodnotu na lokalitd
prekrocilo celkem 10 vzorkli, u nichz byl zjiStén obsah NOx v rozsahu 30,611 az
3087,9 pg/m’. Tzn., ze emise NOx z odvalu mohou mit negativni vliv na vegetaci vokoli
lokality. Pokud bychom orientaéné porovnali obsah nitréznich plyni v povrchové vrstvé
ovzdusi na odvalu s Naf. vl. ¢. 361/2007 Sb., ktery limituje Skodliviny v pracovnim prostiedi
(napf. pro pfipad sanacnich praci), nebylo zjiSt€no piekroceni pfipustného expozi¢niho limitu
(PEL) ani nejvyssi piipustné koncentrace (NPK-P).

.....

koncentraci, s vyjimkou 4 vzorki, které byly odebrany v prostoru byvalého vylozniku.
Zatimco ve vzorcich A 15, A 16 a B 11 se jednalo o mirné zvySeni oproti pozadi aniz by
doslo k ptekro€eni imisnich limitli, ve vzorku B 12 koncentrace SO; jiz pfekrocila hodinovy
imisni limit z NV €. 597/2006 Sb.
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Koncentrace CO v povrchové vrstvé ovzdusi na odvalu byly oproti pozadi zvySené, pouze ve
vzorku z méfeného bodu A 15 vSak koncentrace CO prekracovala 8-hodinovy imisni limit
z NV €. 597/2006 Sb., rep. PEL a NPK-P z NV ¢. 361/2007 Sb.

Koncentrace VOC byly v mirné zvysenych koncentracich oproti pozadi naméfeny pouze
v oblasti postizené endogennim hoifenim. Z toho cca dvojnasobné hodnoty byly zjistény
v bodech A 12, A 13, A 14, B 7, B 11 a B 12. Nejvyssi koncentrace byly zjistény v bodech
Al1l,A15 A16,A17a A 21. NV ¢ 597/2006 Sb. VOC jako sumdarni parametr nelimituje.
Z analyz vzorka pudniho vzduchu (viz tab. ¢. 18) vyplyva, Ze nejvice zastoupenymi t€kavymi
latkami v ptidnim vzduchu, ktery vystupuje na povrch odvalu jsou toluen, xyleny, benzen a
ethylbenzen. Pomér kontaminantii je vSak v riznych mistech odvalu rozdilny a zavisi na
mnoha faktorech, predev§im pak na teploté uvniti odvalu. Z uvedenych kontaminantd je ve
volném ovzdusi limitovan pouze benzen. Vzhledem k tomu, ze v pidnim vzduchu obsah
benzenu pouze v 1 sond¢ prekracoval limit pro ovzdusi cca 3,2, je velmi pravdépodobné, ze
po vystupu na povrch a nafedéni ve volném ovzdusi je obsah benzenu jiz vyhovujici.

Jak bylo jiz uvedeno, prizkum ovzdusi na odvalu, resp. vlastni méteni probihalo pfimo na
povrchu odvalu, tzn., ze v dychaci zén€ budou koncentrace dosahovat vyrazné¢ nizsich hodnot.
Pokud bychom pouzili fedici faktor 1 000, vSechny koncentrace plynl na termicky aktivni
plose by imisnim limitim uvedenym v NV ¢. 597/2006 Sb. vyhovovaly.

Z provedeného meéfeni na povrchu vyplyva, ze k nejvétsim unikim kontaminantti dochazi
v mistech se zvySenou teplotou uvniti odvalu a v okoli téchto ploch, v zavislosti na
propustnosti prostfedi. V tabulce ¢. 18 jsou uvedeny koncentrace sledovanych plyni na
termicky aktivnich plochach a v tabulce ¢. 19 koncentrace v tésném okoli téchto ploch. Pti
vypoc¢tu hmotnostnich tokt byly do vypoctu pouzity primérné koncentrace na dané plose a
primérnd rychlost proudéni. Pro plochy v okoli termicky aktivnich ploch, kde byla rychlost
proudéni velmi nizka (pod mezi citlivosti pfistroje) byla pouzita rychlost 0,1 meze citlivosti.

Vypocet hmotnostniho toku byl proveden podle vztahu:
Hmotnostni tok = P x ¢ x v x koef

kde P jeplocha [m’]
¢ je primérna koncentrace [ug/m’, resp. mg/m’]
v je prumérna rychlost proudéni [m/s]
koef je pfepocet na t/rok, tj. 3,1536.10-5, resp. 3,1536.10-2

Vypoctené hmotnostni toky z obou plochy jsou uvedeny v tabulce €. 20. Je vidét, Ze ptispévek
ploch v t€sném sousedstvi termicky aktivnich ploch je zanedbatelny. Celkem mulze z odvalu
rocné uniknout cca 2,32 t NO, cca 0,41 t NO», cca 2,73 t NOy, 0,25 t SO, cca 55,8 t CO a cca
10,6 t VOC.

Nameétené koncentrace NOx, SOz, CO a VOC v povrchové vrstvé vzduchu na odvalu
znazoriuji obrazky €. 15 az 18.
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DIAMO - odvaly, analyza rizik

Analyza rizik odvalti - EMA, ¢ervenec 2010

Koncentrace kontaminantii v povrchové vrstvé ovzdusi na odvalu

Tabulka ¢. 17

Vrt D?t'um, proudéni NO NO, NO, SO, Cco ZVOoC
merent E/S Ms Ms MJ MJ "—lﬂll "—lﬂll

Al 10.5.10 0,10 3,347 20,527 23,873 15,707 0,875 0,680
A2 10.5.10 <0,1 3347 8,211 11,557 15,707 1,000 0,680
A3 103770 <0,1 6,693 8,211 14,904 15,707 1,137 0,510
A4 10.5.10 <0,1 3347 8,211 11,557 15,707 1,999 0,510
AS 103770 <0,1 3,347 8,211 11,557 15,707 0,637 0,510
A6 10.5.10 <0,1 3347 8,211 11,557 15,707 0,887 0,510
A7 10.5.10 <0,1 3,347 18,474 21,821 15,707 1,999 0,340
A8 10.5.10 <0,1 3347 8,211 11,557 15,707 1,499 0,340
A9 10.5.10 <0,1 3347 16,421 19,768 15,707 1,199 0,680
ALD 10.5.10 <0,1 3347 18,474 21,821 15,707 0,925 0,680
All 10.5.10 0,10 3,347 8,211 11,557 15,707 0,875 3,060
A12 10.5.10 0,20 198,126 30,790 228,916 15,707 0,962 1,020
Al3 10.5.10 0,12 3,347 16,421 19,768 15,707 2,099 1,700
Al4 10.5.10 0,10 3,347 18,474 21,821 15,707 1,462 1,020
Al5 10.5.10 0,25 749,665 61,580 811,245 31,415 115 074 3,570
A16 10.5.10 0,35 2677,376 410 531 3087,907 53,405 1374 2,890
Al7 10.5.10 0,17 17,403 30,790 48,193 15,707 0.825 4,080
INT) 10.5.10 <0,1 9,371 8211 17,581 15,707 1,249 0,850
A19 107510 20.1 3347 8211 11,557 15,707 0.912 0,510
A20 10.5.10 0.1 3,347 18.474 21,821 15,707 1124 0,680
A2l 105710 0,25 3,347 16.421 19,768 15,707 1.174 5,950
A22 10.5.10 <0,1 6,693 8211 14,904 15,707 1.162 0,510
w3 0370 201 3347 3011 11,557 15,707 0.775 0,510
A24 10.5.10 <0,1 3,347 8211 11,557 15,707 0,787 0,510
A25 10’3710 20,1 6,693 8211 14,904 15,707 0,925 0,680
A26 10.5.10 <0,1 3347 8211 11,557 15,707 0.850 0510
A27 10:5.10 <0,1 3347 18,474 21,821 15,707 0.825 0510
A28 10.5.10 0,15 12,048 28,737 40,785 15,707 1,612 0,510
Bi 0310 <0 3347 24632 27,979 15,707 0.875 0,340
B2 T10.5.10 <0,1 3,032 24,632 32,664 15,707 0,875 0,510
B3 03710 201 3347 8211 11,557 15,707 1124 0,340
B4 T0.5.10 0.1 3347 8211 11,557 15,707 1,499 0,510
B 0310 =57 6,693 8211 14,904 15,707 1,174 0,680
B6 10.5.T0 <0,1 3,347 18,474 21,821 15,707 1,662 0,680
B7 107510 0,10 3347 16421 19,768 15,707 2,249 1,020
B8 T0.5.T0 0,13 3347 8211 11,557 15,707 3,898 0.850
B9 073710 20,1 3347 8211 11,557 15,707 1,149 0,850
B10 T0.5.10 201 3347 8211 11,557 15,707 1337 0,680
Bii 10510 0,33 1914,324 TR 2201,696 49,121 3,124 1,190
B2 T05.T0 0.30 8,032 8211 16,243 311,290 2,499 1,020
Bi3 105710 20,1 6,693 16.421 23,115 15,707 0,787 0,680
Bi4 T0.5.10 <0,1 6,693 8211 14,904 15,707 1,075 0,510
B15 10.5.10 <0,1 8,032 16.421 24,453 15,707 1262 0,680
B16 T0.5.10 <0,1 14,726 28.737 43,463 15,707 1,299 0,680
Bi7 07510 0.28 227,577 7211 274,788 15,707 1,737 0,340
B1S T0.5.10 <0,1 8,032 22,579 30,611 15,707 1,362 0,340
Bi9 10510 201 3,347 8211 11,557 15,707 1,124 0,340
B20 T0.5.10 20,1 3,347 8211 11,557 15,707 1,050 0,340
BT U510 201 3,347 8211 11,557 15,707 0,950 0,340
B22 T0.5.10 <0,1 3,347 8211 11,557 15,707 1,100 0,340
£o 1075710 <01 3347 8211 1,557 15,707 0,712 0,200
o T05.10 0.1 6,693 18474 25,167 15,707 0,637 0,200
i3 TU5:T0 N 3347 8211 11,557 15,707 0,650 0,200
3 T05.10 0.1 6,693 8211 14,904 15,707 0,562 0,200
o) TU5:T0 N 6,693 8211 4,904 15,707 1,000 0,200
E5 10510 20,1 3,347 8211 11,557 15,707 1,025 0,200
6 TO5T0 0.1 8,032 8211 16,243 15,707 0,937 0,200
E7 10510 0,1 3,347 8211 11,557 15,707 0,625 0,200
15] TU75.T0 <01 3347 8211 i1,557 15,707 0,750 0,200
E9 10.5.10 0,1 3,347 8211 11,557 15,707 0,487 0,200
i LRRLY <01 3347 8211 1,537 157707 0,400 0,200
El1 TO5TT0 <0,1 3,347 8211 11,557 15,707 0,500 0,200
¥ TO75:10 =Nl 3.347 18.474 21,821 15,707 0,612 0,200
E13 TO5TT0 <0,1 3,347 8211 11,557 15,707 0,512 0,200
Eid T05:10 BN 3347 8211 i1,3557 15707 1,162 0,200
Ei5 107510 20,1 3,347 8211 11,557 15,707 0,537 0,200
Ei6 TO7ST0 BN 3347 8211 i1,3557 15707 0,637 0,200
E17 T07510 0.1 3347 8211 11,557 15,707 0,687 0,200
Ei§ TO73710 BN 3347 8211 i1,3557 15,707 0,550 0,200
E19 0510 <0,1 3347 8211 11,557 15,707 0.725 0,200

NV & 597/2006 Sb. 40/rok 125/24h 10/8h

200/1h 350/1h
NV & 361/2007 Sb. PEL 10000 3000 30
NPK-P 20000 10000 150
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Koncentrace sledovanych parametrii na termicky aktivni plose

Tabulka ¢. 18

oznadeni proudéni NO NO; NOy SO, CcO suma VOC
vzorki m/s pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ mg/m’ mg/m’
Al 0,10 3,347 20,527 23,873 15,707 0,875 0,680
Al2 0,20 198,126 30,790 228,916 15,707 0,962 1,020
Al3 0,12 3,347 16,421 19,768 15,707 2,099 1,700
Al4 0,10 3,347 18,474 21,821 15,707 1,462 1,020
Al5 0,25 749,665 61,580 811,245 31,415 115,074 3,570
Al6 0,35 2677,376 410,531 3087,907 53,405 1,374 2,890
Al7 0,17 17,403 30,790 48,193 15,707 0,825 4,080
A21 0,25 3,347 16,421 19,768 15,707 1,174 5,950
A28 0,15 12,048 28,737 40,785 15,707 1,612 0,510
B7 0,10 3,347 16,421 19,768 15,707 2,249 1,020
B8 0,13 3,347 8,211 11,557 15,707 3,898 0,850
B11 0,33 1914,324 287,372 2201,696 49,121 3,124 1,190
B12 0,30 8,032 8,211 16,243 311,290 2,499 1,020
B16 0,00 14,726 28,737 43,463 15,707 1,299 0,680
B17 0,28 227,577 47,211 274,788 15,707 1,737 0,340
Koncentrace sledovanych parametrii na termicky neaktivni ploSe Tabulka €. 19
oznadeni proudéni NO NO; NOx SO, CO suma VOC
vzorkil m/s pg/m’ ug/m3 pg/m’ pg/m’ mg/m’ mg/m’
A9 0,001 3,347 16,421 19,768 15,707 1,199 0,680
Al8 0,001 9,371 8,211 17,581 15,707 1,249 0,850
Al19 0,001 3,347 8,211 11,557 15,707 0,912 0,510
A20 0,001 3,347 18,474 21,821 15,707 1,124 0,680
B1 0,001 3,347 24,632 27,979 15,707 0,875 0,340
B2 0,001 8,032 24,632 32,664 15,707 0,875 0,510
B6 0,001 3,347 18,474 21,821 15,707 1,662 0,680
B13 0,001 6,693 16,421 23,115 15,707 0,787 0,680
B15 0,001 8,032 16,421 24,453 15,707 1,262 0,680
B18 0,001 8,032 22,579 30,611 15,707 1,362 0,340
Roc¢ni bilance emisi z odvalu Tabulka ¢. 20
s 2 ;é NO NO, NOy SO, co suma VOC
2152l 3 |m|3 |tm| 3 |tm| 3 [bm| 3 |bm | 3 [hm
=~ & | konc. | tok |konc.| tok | komc. | tok |komc.| tok [ konmc. | tok | komc. | tok
m? m/s u,q/m3 t/rok u,fz/m3 t/rok ug/m3 t/rok u,(z/m3 t/rok mg/m3 t/rok mg/m3 t/rok
plocha
okolni 1000 0,001 5,69 |0,0002| 17,45 | 0,0006 | 23,14 |0,0007] 15,71 [ 0,0005] 1,13 0,0357 { 0,595 | 0,019
plocha
aktivni 1000 0,189 |389,29| 2,32 |68,696| 041 | 457986 | 2,73 |41,201| 0,25 9,351 55,73 1,768 | 10,54
celkové
emise 2,32 0,41 2,73 0,25 55,77 10,56
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3. Vyhodnoceni kontaminace ptidniho vzduchu
Plynné Skodliviny (SO2, CO, NO, NO2, NOx, VOC)

Mira kontaminace pidniho vzduchu produkty endogenniho hoteni byla ovéfovana odbérem
vzdusnin z vybranych termometrickych sond, nachdzejicich se na plochach postizenych
endogennim hotfenim - TMSS8, TMS26 a EMA1. Obsah jednotlivych kontaminantd v ptidnim
vzduchu je zavisly na teplot¢ v daném misté uvnitf odvalu, na vzdalenosti od mist
postizenych zaparem nebo endogennim hotfenim, na porovitosti prostiedi a dalSich faktorech.
Termometrickym monitoringem bylo zjisténo, Ze teplota v sondach nachéazejicich se na plose
s termickymi projevy, dosahovala do 35°C, v prostoru sondy TMS26 jen okolo 9°C. Obsah
jednotlivych kontaminanti se v sondéach li§il. Ve vSech tfech sondach byly zjistény PAU
(predevsim fenanthren), PCB (pfedevsim 180 a 170), PCDD i PCDF, CO, NO, NO, a NOx.
VOC byly zjistény v sondé TMS8 a EMA 1 (zde pouze benzen achlorbenzen).

Obsah kontaminantli v piidnim vzduchu neni legislativou limitovan, proto byla pro orientacni
hodnoceni miry kontaminace pouzita doporucujici kritéria MZP CR z Metodického pokynu,
ktery vSak uvadi kritéria pouze pro nckteré aromatické uhlovodiky, chlorované alifatické
uhlovodiky a NEL. Vzhledem k tomu, ze pidni vzduch obsahujici produkty endogenniho
hoteni vystupuje na povrch v mistech turisticky znacené cesty, kde mize kontaminovat
ovzdusi, byly vysledky analyz orientaéné porovnavany i s limity pro ovzdusi, resp. pracovni
prostiedi.

Pti orientaénim porovnani nameétenych hodnot s imisnimi limity pro vné&jsi ovzdusi (NV
¢. 597/2006 Sb.), byly koncentrace SOz, NO2, CO v piidnich vzduchu méfenych sond niZsi
nez jsou stanoveny imisni limity. Tzn., Ze by ani po vystupu na povrch a nafedéni v ovzdusi
nemély tyto limity piekracovat. Také hodnoty VOC byly nizké, na urovni bézné¢ se
vyskytujici ve vnéj§im ovzdusi v Ostrave.

Velmi nizké byly také hodnoty jednotlivych t€kavych organickych latek (VOC), které pokud
by se jednalo o volné ovzdusi by byly na urovni bézné se vyskytujicich koncentraci.
Karcinogenni benzen, ktery je vyznamnym produktem endogenniho hofeni, byl v nejvyssi
koncentrace 16,2 pg/m’ zjistén v nové instalované sondé EMAI. Tato hodnota vyhovuje
kritériu A pro benzen (100 pg/m’) z MP MZP CR, které obecné charakterizuje pfirozené
pozadi. Pfi orientaénim srovndni s imisnimi limity pro vné&j$i ovzdu$i by tato hodnota
prekracovala 3,2%. Po vystupu plynl na povrch odvalu vSak dochéazi k okamzZitému fedéni
kontaminantd. V sondé TMS8 doglo k mirnému piekrodeni kritéria A (100 pg/m?) z MZP CR
u toluenu, jehoZ koncentrace zde dosahovala 123 pg/m’.

Obsah polyaromatickych uhlovodikii v pidnim vzduchu byl nizky, fadové dosahovaly
naméfené koncentrace jednotek, ojedingle prvnich desitek ng/m® a v porovnani s vn&jsim
ovzdu$im by odpovidaly sloZeni ovzdusi v netopné sezoné€ (ve venkovnim ovzdusi Ostravy se
roéni koncentrace PAU pohybuji v rozmezi 2 - 10 ng/m”).

Pidni vzduch v monitorovanych vrtech obsahoval také nizké koncentrace PCB, které se
pohybovaly fadové v desitkach az stovkach pg/m’, v sumé pak od cca 1500 do 2200 pg/m”.
Celkové byly nejvyssi koncentrace PCB zjiStény v nové vyhloubené sondé EMAI1. Pokud
bychom namétené koncentrace informativné porovnali s hodnotami béZznymi ve venkovnim
ovzdusi, tak se jedna o koncentrace vyssi, protoze bézné se venkovnim ovzdusi vyskytuje
PCB v hodnotach 100 - 300 pg/m”.

Obsah dioxini (PCDD/F) v pudnim vzduchu se ve vzorkovanych sondach pohyboval
v rozsahu cca 0,99 az 1,6 pg TEQ/m”. Pro tuto skupinu ltek neexistuje zavazny limit, pouze
doporuc¢ena hodnota WHO a ta je 20 fg TEQ/m’. Primérna koncentrace dioxinii se ve
venkovnim ovzdusi pohybuje od desitek do stovek fg TEQ/m’, v primyslovych oblastech
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jsou zjistovany hodnoty vyssi, a nejhorsi situace je v zimé€. V ostravském ovzdusi se (pro

srovnani) koncentrace PCDD/F pohybuiji od 20 do 1000 fg TEQ/m”.

Obsah kontaminantti v piidnim vzduchu

Tabulka ¢. 21

Meéiena latka jednotka TMSS8 TMS26 EMAI1
fenanthren ng/m’ 66 75 56
anthracen ng/m’ <40 <40 <40
fluoranten ng/m’ 13 32 32
pyren ng/m’ <6,0 19 18
benzo(a)anthracen ng/m’ <4,0 <4,0 52
chrysen ng/m’ <40 6 10
benzo(b)fluoranten ng/m’ <4,0 <4,0 <4,0
benzo(k)fluoranten ng/m’ <4,0 <4,0 <4,0
benzo(a)pyren ng/m’ <4,0 <4,0 <4,0
benzo(ghi)perylen ng/m’ <4,0 <4,0 <4,0
dibenzo(ah)anthracen ng/m’ <6,0 <6,0 <6,0
indeno(1,2,3-cd)pyren ng/m’ <6,0 <6,0 <6,0
PCB 77 pg/m’ 7,05 12,8 14,2
PCB 126 pg/m’ 0,368 0,244 0,58
PCB 169 pg/m’ <0.96 <0.47 <0.77
PCB 123 pg/m’ 12,2 10,7 10
PCB 118 pg/m’ 200 326 420
PCB 114 pg/m’ <3.9 <3.1 <52
PCB 105 pg/m’ 20,7 252 29,5
PCB 167 pg/m’ 30,2 33,6 63,5
PCB 156 pg/m’ 70,9 69,6 53,9
PCB 157 pg/m’ 5,166 <3.6 <59
PCB 189 pg/m’ <79 <6.1 <11
PCB 180 pg/m’ 852 786 1118
PCB 170 pg/m’ 356 326 451
suma PCB pg/m’ 1554,584 1590,144 2160,68
suma PCB pgTEQ/m’ 0,16 0,15 0,21
2378TCDD pg/m’ <0.30 <021 <0.30
12378PeCDD pg/m’ 0,906 <0.54 <0.42
123478HxCDD pg/m’ <0.58 <0.45 <0.62
123678HxCDD pg/m’ <0.61 <0.39 <0.60
123789HxCDD pg/m’ <0.71 <0.45 <0.69
1234678HpCDD pg/m’ 2,15 1,27 <15
OCDD pg/m’ 4,72 4,75 4,1
TCDD pg/m’ <15 <1.0 <15
PeCDD pg/m’ <20 <14 <2.1
HxCDD pg/m’ <2.1 <15 <2.1
HpCDD pg/m’ <46 1,27 <53
Suma PCDD pg/m’ 4,72 6,02 4,1
Suma PCDD pgTEQ/m’ 0,969 0,626 0,72
2378TCDF pg/m’ 0,885 0,45 0,396
12378PeCDF pg/m’ <0.24 0,196 0,286
23478PeCDF pg/m’ 0,325 <0.17 0,396
123478HxCDF pg/m’ 1,12 <0.33 0,522
123678HxCDF pg/m’ 0,48 <031 <041
234678HxCDF pg/m’ 0,904 <0.34 <0.46
123789HxCDF pg/m’ <0.73 1,01 <0.77
1234678HpCDF pg/m’ 7,72 0,601 1,84
1234789 HpCDF pg/m’ <14 <14 <12
OCDF pg/m’ 2,18 0,782 <11
TCDF pg/m’ 0,885 8,15 9,1
PeCDF pg/m’ 0,325 0,196 0,682
HxCDF pg/m’ 2,829 1,01 0,522
HpCDF pg/m’ 83 0,601 1,84
Suma PCDF pg/m’ 14,519 10,739 12,144
Suma PCDD/F pg/m’ 19,239 16,759 16,244
Suma PCDD/F pgTEQ/m’ 1,6 0,986 1,2
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Obsah kontaminantti v piidnim vzduchu Tabulka ¢. 21- pokrac.
Mérena latka jednotka TMSS8 TMS26 EMAI1

Cco pg/m’ 2890 1980 1220
NO pg/m’ 16,3 <5 5
NO, pg/m’ 26,7 <8 13,4
NO, pg/m’ 51,6 96 21
SO, pg/m’ <11 <11 <11
suma VOC mg/m’ 0,74 <0,70 <0,70
benzen pg/m’ 5.1 <3,0 16,2
toluen pg/m’ 123 67,1 <3,0
ethylbenzen pg/m’ 8,5 <3,0 <30
m,p-xylen pg/m’ 32,2 72 <3,0
o-xylen pg/m’ 1.1 3.0 3.0
styren pg/m’ <30 <30 3.0
freon 12 pg/m’ <30 <30 3.0
freon 114 pg/m’ <30 <30 3,0
chlormethan pg/m’ <3,0 <3,0 <3,0
chlorethen (vinylchlorid) pg/m’ <3,0 <3,0 <3,0
methylbromid pg/m’ <3,0 <3,0 <30
ethylchlorid pg/m’ <3,0 <3,0 <3,0
freon 11 pug/m’ 3 3 <3
freon 113 pg/m’ <3,0 <3,0 <3,0
1,1-dichlorethen pg/m’ <3,0 <3,0 <3,0
dichlormethan pg/m’ <5,0 <5,0 <50
1,1-dichlorethan pg/m’ <3,0 <3,0 <3,0
cis-1,2-dichlorethen pg/m’ <3,0 <3,0 <3,0
trichlormethan (chloroform) pg/m’ <3,0 <3,0 <3,0
1,1,1-trichlorethan pg/m’ <3,0 <3,0 <3,0
tetrachlormethan pg/m’ <3,0 <3,0 <3,0
1,2-dichlorethan pg/m’ <3,0 <3,0 <30
trichlorethen pg/m’ <3,0 <3,0 <30
1,2-dichlorpropan pg/m’ <30 <30 <3,0
cis-1,3-dichlorpropen pg/m’ <3,0 <3,0 <3,0
trans-1,3-dichlorpropen pg/m’ <30 <30 <3,0
1,1,2-trichlorethan pg/m’ <30 <30 <3,0
tetrachlorethen ug/m’ <3,0 <3,0 <30
1,2-dibromethan pg/m’ <3,0 <3,0 <3,0
chlorbenzen pg/m’ 38 <3,0 10,2
1,1,2,2-tetrachlorethan pg/m’ <30 <30 <3,0
1,3,5-trimethylbenzen ug/m’ 5.2 <3,0 <3,0
1,2, 4-trimethylbenzen ug/m’ 31,8 3,7 <3,0
m-dichlorbenzen pg/m’ <50 <50 <50
p-dichlorbenzen pg/m’ <50 <50 <50
o-dichlorbenzen pg/m’ <5,0 <5,0 <5,0
1,2.4-trichlorbenzen pg/m’ <5,0 <5,0 <50
hexachlorbutadien pg/m’ <5,0 <50 <50

Jak prokazaly vysledky prizkumu kontaminace ovzdusi, vys$i koncentrace sledovanych
kontaminanti byly zjiStény pouze v mistech postizenych endogennim hotfenim, kde také
pudni vzduch vystupuje na povrch odvalu. Zde vSak okamzit¢ dochdzi k promichdvani
s vn¢jSim ovzdusim a nafedéni kontaminace (pfedpoklad cca 1 000%). Je velmi
pravdépodobné, Ze v dychaci zoné takto nafedéné jiz neptekracuji imisni limity. Z téchto
divodl neptedstavuji oblasti postizené termickymi procesy nebezpei pro osoby pohybujici
se na odvalu, resp. nezaté¢zuji ovzdusi imisemi (za predpokladu, Ze nedojde k intenzifikaci a
migraci endogenniho hofeni nebo vzniku nového ohniska).

Odhadem bylo stanoveno, Ze roné¢ muze z odvalu, resp. z termicky postizené plochy, unikat
cca 42,3 kg benzenu, coz predstavuje cca 0,4 % z celkového mnozstvi VOC. Tento odhad
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vychazi z odhadované plochy postizené termickymi procesy (1 000 m?), primérné rychlosti
vystupu ptidniho vzduchu na povrch (0,189 m/s) — viz tabulka ¢. 20 a priimérné koncentrace
benzenu v pudnim vzduchu (7,1 pg/l).

Soucasti provadéného prizkumu nebylo métfeni prasnosti (PMio a prasného spadu), které
muze zvlast¢ v mistech bez vegetacniho krytu ptedstavovat vyznamny negativni faktor
ovliviiujici ovzdusi na odvalu v trase byvalého vylozniku, tj. i na turistické trase.

2.2.2.6 Prizkum kontaminace horninového prostiedi

V minulosti byl odvalovy materidl povazovan za neSkodny a z pohledu mozné kontaminace
horninového prostiedi a podzemni vody jako inertni. Byl hromadén na odvalech a vyuzivan
k riznym terénnim upravam, piipadné ke stavebnim ucelim. Prizkumné prace realizované
v nedavné minulosti vSak prokazaly, ze k jisttmu ovlivnéni sloZzek zivotniho prostiedi
odvalovym materidlem dochézi.

Prizkum miry kontaminace horninového prostiedi byl zaméfen na ovéteni obsahu Skodlivin v
odvalovém materialu, a to jak piivodnim, tak vyhotelém, ale také na ovéfeni obsahu Skodlivin
v podloZi odvalu a jeho bezprostiednim okoli. Vysledky tohoto prizkumu slouzi k doplnéni
informaci o vlivu odvalii na okolni prostfedi a jako podklad pro vypracovani analyzy rizika.

Hodnoceni miry kontaminace horninového prostifedi bylo orientaéné¢ provedeno na zaklade¢
pozadavku zadavaci dokumentace dle Vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., tabulky ¢. 4.1 a 2.1, pfestoze
odvalovy material (hlusina) neni odpadem ve smyslu jmenované vyhlasky (ale spadd pod
Zakon ¢. 157/2009 Sb. o nakladani s t¢Zebnim odpadem). Vzhledem k absenci jiné legislativy
platné pro hodnoceni miry kontaminace horninového prostfedi, bylo provedeno také
orienta&ni hodnoceni podle kritérii A, B, C uvedenych v Metodickém pokynu MZP CR.

Jak prokézaly vysledky stanoveni v susiné (tabulka ¢. 22), obsah sledovanych kontaminantti
v zeminach byl na velmi nizké urovni, a to at’ uz se jednalo o odvalovy material (vyhotely,
nevyhotely), tak o podlozi odvalu. Pii prosttm srovnani s tabulkou ¢.4.1 Vyhl
¢. 294/2005 Sb. by pouze 1 vzorek nevyhotelé haldoviny nevyhovoval obsahem uhlovodiki
C10-C40 a dale 4 vzorky nevyhotelé haldoviny a 1 vzorek podlozi by nevyhovoval obsahem
TOC (plati pti ukladani na skladku).

Monocyklické aromatické uhlovodiky (BTEX) a PCB vzorky horninového prostiedi
obsahovaly ojedin¢le. BTEX byly zjiStéeny ve 2 vzorcich: EMA1/32 - 35,0 m p.t.
(0,066 mg/kg sus.) a EMA4/0,0 - 0,5 m p.t. (0,0938 mg/kg sus.). Jednd se o velmi nizké
koncentrace na urovni pfirozeného pozadi téchto polutanti. PCB byly prokdzany
rovnéz ve velmi nizkych koncentracich celkem ve 3 vzorcich (EMA4/0,0 - 0,5 m p.t.,
EMAG6/0,0-0,5 m p.t. a HP-213/3,0-4,0 m p.t.), kde se jejich koncentrace pohybovala od
0,0508 az 0,0877 mg/kg sus. Nejvyssi koncentrace PCB byla zjisténa ve vzorku podlozi v
nove vyhloubeném vrtu HP-213, ktery je situovan na JV okraji odvalu.

Castgji nez BTEX a PCB byly ve vzorcich zastoupeny PAU. Jejich koncentrace viak jen
mirn¢ prekracovaly hodnotu kritéria A povaZovanou za pfirozené pozadi. Vibec nebyly
zjistény v profilu vrtu EMA2, ve vzorcich nevyhofelé haldoviny a podlozi odvalu.
Ve vzorcich, kde byly PAU prokédzany, se jejich koncentrace pohybovaly od 0,522 do
6,0 mg/kg sus., tj. v priméru 2,744 mg/kg suS. Nejvyssi obsah PAU byl pfitom zjistén ve
vzorku podlozi z vrtu HP-213/3 -4 m p.t.

Vsechny vzorky obsahovaly uhlovodiky Cio-Cs0, vyjma tfi vzorkd odebranych ze sondy

EMAZ2. Ve vzorcich, kde byly tyto uhlovodiky prokazany se jejich koncentrace pohybovala
od 46 do 2 600 mg/kg sus., v priméru tak dosahovaly 363,5 mg/kg sus. Nejvyssi koncentrace
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2 600 mg/kg sus. byla zjisténa v sondé¢ EMA4, ktera byla situovana v JZ kvadrantu odvalu a
kde byla rovnéz prokazana nejvyssi koncentrace BTEX. Jedna se o koncentraci, ktera je
fadoveé vyss$i nez v ostatnich vzorcich a ktera prekracuje limitni koncentraci pro ulozeni
odpadu na skladku skupiny S — inertni odpad a velmi pravdépodobné by piekrocila i hodnotu
kritéria C pro NEL dle Metodického pokynu. Pro stanoveni korelace mezi ukazatelem Cio-
Cs0a NEL byly na lokalité odebrany 2 kontrolni vzorky (EMA3/24,0-26,0 m p.t., HP-208/7,8-
8,5 m p.t.) na stanoveni NEL, jejichz vysledky jsou rovnéz uvedeny v tabulce. Vysledky
ukazuji, ze na lokalit¢ Ema je velmi dobrd shoda mezi obéma metodami, tj. GC a IR.
Vzhledem k faktu, ze odval Ema je technickou pamatkou a je voln¢ ptistupny vetejnosti, ze
sonda byla realizovana u stezky na vrchol a Ze se jednalo o vzorek z povrchové vrstvy, velmi
pravdépodobné se jednd o kontaminaci zavle¢enou a lokalni, kterd nepfedstavuje vyznamnéjsi
riziko pro okolni ekosystémy a podzemni nebo povrchovou vodu.

Celkovy obsah organického uhliku se ve vzorcich pohyboval od 0,231 do 17,1 %, v priméru
3,407 %. Nejvyssi obsah organického uhliku byl zjistén v sondé EMA1/10,0 - 12,0 m p.t.,
ktera byla situovana do JZ ¢asti odvalu. Obsah organického uhliku vyssi nez 3 % byl zjistén
prakticky vzdy v nevyhotelé haldoving, vyjimkou byl vrt HP-213/3,0 - 4,0 m p.t. zastihujici
podlozi odvalu, ktery je situovan v JV casti lokality a kde byla zjisténa také nejvyssi
koncentrace PAU. Také v tomto piipad¢ se jedna o kontaminaci nesouvisejici s odvalovymi
horninami.

Vyznamnym ukazatelem pro odvalovy material je obsah spalitelnych latek, ktery byl zjistén
v rozmezi 0,81 az 12,27 %, v praméru 5,327 %. Nejvyssi hodnoty odpovidaly nejvysSim
obsahiim TOC, tzn. vzorklim nevyhotelé haldoviny a vrtu HP-213 zastihujici podloziodvalu.

Mira vyluhovatelnosti Skodlivin z odvalového materidlu, resp. zasazeni podlozi odvalu
vyluhy z odvali je patrna z tabulky ¢. 23.

Provedené laboratorni rozbory vyluht prokazaly, ze hluSina mtze piipadné zasakujici srazky
obohatit predev§im o sirany a ojedinéle fluoridy. Obsah rozpusténych latek by fadil tyto
vyluhy pfi posuzovani dle Vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. - tabulka ¢. 2.1 do tiidy I az IIb.

Ze stopovych kovl bylo ve vSech vzorcich horninového prostiedi zjist€éno baryum, jehoZz
koncentrace vSak byly nizké. Ostatni sledované kovy bud nebyly ve vyluzich prokazany
viibec nebo jen ve velmi nizkych koncentracich (Cd, Cu, Ni, Pb). Zadny z vyluhi
neobsahoval fenoly a nizky byl také obsah chloridil (<1 az 31 mg/1).

Obsah rozpusténych latek ve vyluzich c¢inil 44 az 3 058 mg/l a pH vyluhii se pohybovalo
pfevazné ve slabé kyselé az neutrdlni oblasti (5,55 az 7,01; v priméru 6,59). Na vysokém
obsahu rozpusténych latek v nékterych vzorcich se velkou mérou podilely sirany, jejichz
koncentrace ve vyluzich byly zjistény od 4,8 do 2 065 mg/l. Nejvyssi koncentrace sirani
vykazovaly vyluhy vzorkl ze sondy EMA2, EMA1 a EMA3, které jsou situovany v JZ a J
¢asti odvalu. Z tabulky je patrné, ze v prostoru sondy EMAZ2, kde teplota pfi odvrtani vrtu
dosahovala v hloubce 33 m p.t. az 71°C, byla zvySend koncentrace siranli zjiSténa také ve
vyluhu vzorku podlozi odvalu, tzn. Ze lokalné muze dochazet k pronikéni sirani ze
sulfidického zvétravani az do podlozi a dale do podzemni vody. Rozbory vyluhli rovnéz
prokdzaly pfitomnost fluoridd, jejichz koncentrace se pohybovaly od 0,2 do 1,4 mg/l,
v priméru 0,6 mg/l. Obsah rozpusténé¢ho organického uhliku DOC se ve vyluzich vzorkl
pohyboval od 4,1 do 30,6 mg/l, v priméru 14,5 mg/1.

Z tabulky €. 23 je patrné, ze ve smyslu Vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. — tabulka ¢. 2.1 spadaly
vyluhy vzorkl pfevazné do tfidy vyluhovatelnosti Ilb, ptedev§im z divodu vysokého obsahu
siranll a rozpusténych latek. méné Casto do tfidy I. Pouze vyluhy 4 vzorkd spadaly do tiidy
vyluhovatelnosti I, jak je patrné z nésledujiciho piehledu.
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Jak jiz bylo uvedeno vySe, hodnoceni miry kontaminace horninového prostedi dle Vyhlasky
¢. 294/2005 Sb. je pouze orientacni, nebot odvalovy materidl (hluSina) neni odpadem ve
smyslu jmenované vyhlasky (ale spadd pod Zakon ¢. 157/2009 Sb. o nakladani s tézebnim
odpadem).

Trida vyhorela nevyhorela podloZi odvalu Celkem
vyluhovatelnosti haldovina haldovina
I 1 vzorek 2 vzorky lvzorek 4 vzorky
IIb 4 vzorky 3 vzorky 3 vzorky 10 vzorka

Nevyhorela haldovina na odvalu Ema je charakterizovana zvySenym obsahem TOC, ktery
v pruméru Cinil 7,5 % (max. 17,1 %), primérnym obsahem spalitelnych latek 9,8 % (max.
11,3 %). Z pohledu Metodického pokynu MZP CR (1996) se jednd o material
nekontaminovany, s vyjimkou lokalni povrchové kontaminace nepfili§ star¢ho data (Cio-Cao,
resp. NEL) v blizkosti pfistupové cesty na vrchol. V pfipadé hodnoceni podle Vyhl.
¢. 294/2005 Sb. — tab. ¢. 4.1 by nevyhovovala pfedevsim vysokym obsahem celkového
organického uhliku.

Pro vyluhy nevyhotelé¢ haldoviny bylo charakteristické neutralni pH a pouze zvyseny obsah
rozpusténych latek v priméru cca 1 050 mg/l, coz bylo zplsobeno pfedevSim vysokym
obsahem sirant, ktery v priméru ¢inil 705 mg/l (max. 2 065 mg/l).

Vyhorela haldovina obsahovala v priméru pouze 0,65 % TOC a 1,5 % spalitelnych latek.
Vyskyt sledovanych kontaminantl byl spiSe ojedinély ve velmi nizkych koncentracich. Podle
Metodického pokynu MZP CR (1996) se jedna o material nekontaminovany, s vyjimkou
lokalniho vyskytu uhlovodikli Cio-Cao (resp. NEL). Vzorky vyhotelé haldoviny vyhovovaly
také Vyhl. ¢. 294/2005 Sb. — tab. ¢. 4.1.

Vyluhy vyhotelé haldoviny mély pievazné slabé kyselé az neutrdlni pH, obCas obsahovaly
vysoké koncentrace rozpusténych latek (v priméru 653 mg/l, max. 2 105 mg/l), zptisobené
vysokymi koncentracemi sirant (v priméru 420 mg/l, max. 1 407 mg/1).

Vzorky podloZi odvalu nevykazovaly zddnou kontaminaci. Obsah spalitelnych latek i TOC
byl velmi nizky, s vyjimkou oblasti vrtu HP-213 situovaného jiZ mimo téleso odvalu, kde
horninové prostiedi v urovni kolisani hladiny podzemni vody vykazovalo vys§i obsah TOC
(5,7 %). Z pohledu Metodického pokynu MZP CR (1996) se jedna o nekontaminované
horninové prostiedi.

Vyluhy vzorki podlozi i mimo téleso odvalu vykazovaly zvySeny obsah rozpusténych latek
(v priméru 436 mg/l) a vyluh podloZi pod odvalem obsahoval ve vyss§i koncentraci sirany
(263 mg/l).

Objednatel: DIAMO, s.p. 63  Zpracovatel: Sdruzeni ,,Analyza rizik odvalt — GEOtest+Energie*



DIAMO - odvaly, analyza rizik

Analyza rizik odvalii - EMA, ¢ervenec 2010

Obsah Skodlivin v susin¢ - horninové prostiedi

Tabulka ¢. 22

Vrt hloubka datum BTEX C19-Cyo NEL PAU PCB TOC spalitelné latky
' [m p.t.] odbéru [mg/kg sus.] [mg/kg sus.] [mg/kg sus.] [mg/kg sus.] [mg/kg sus.] [%] [%]
EMA.L 10,0-12.0 20.1.2010 <0,05 175 3,340 <0,050 17,100 11,06
32.0-35.0 20.1.2010 0.066 120 <0.500 <0.050 0.825 2.65
8,0-12,0 20.1.2010 <0,05 <20 <0,300 <0,050 5,770 10,79
EMA-2 24.0-28.0 20.1.2010 <0.05 <0 <0.300 <0.050 1.260 6.59
35.0-37.0 20.1.2010 <0.05 <20 <0.300 <0.050 0.700 2.6
4,0-8,0 1.2.2010 <0,05 170 3,610 <0,050 6,980 11,3
EMA-3 16.0-20.0 1.2.2010 <0.05 110 <0.300 <0.050 0313 0.81
24.0-26.0 1.2.2010 <0.05 430 480 1.200 <0.050 1.010 1.43
EMA-4 0,0-0,50 9.3.2010 0,0938 2600 4,070 0,055 6,330 9,19
EMA-5 0,0-0,50 9.3.2010 <0,05 53 0,522 <0,050 0,860 1,21
EMA-6 0,0-0,50 9.3.2010 <0,05 85 1,170 0,0508 0,260 1,627
HP-208 7,8-8,5 15.1.2010 <0,05 46 <50 2,820 <0,050 0,231 1,63
HP-209 44-5.6 20.1.2010 <0,05 120 1,960 <0,050 0,321 1,42
HP-213 3,0-4,0 18.2.2010 <0,05 89 6,000 0,0877 5,740 12,27
A 100 1 0,02
Metodicky pokyn MZP B 400 190 2,5
C 1000 640 30
Vyhl. 294/2005 Sb. - tab. &. 4.1 6 500 80 1 3

Legenda:

I:l haldovina vyhortela

|:| haldovina nevyhortela

[ ]podioz odvalu
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Vyluhy vzorkl horninového prostiedi

Tabulka ¢. 23

podil
Casti il fenol. . . 3 . rozpus.
hloubka | 4. °>i (;c podil 11, | fe 4 I F |SOZ| As | Ba | Cd |Creelk.| Cu Hg Ni Pb | Sb | Se | Zn | Mo lﬁi’ky
Vrt M susimy Index pH | zaFazeni
odbéru mm
[mp.t.] (%] [%] | [mg/] | [mg/] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/] | [mg/1] | [mg/1] | [mgd] | [mg/] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/l] | [mg/]| [mg/]
10,0-12,0 |20.12010 | <5 923 | 143 | <005 3 0,55 | 113 | <0,005 | 0,0383 | <0,0005 | <0,001 |0,00225 | <0,00025 | <0,001 | <0,001 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,01 211 6,78 b
EMA-1
32,0-35,0 | 20.1.2010 | <5 87,1 48 | <0,05 15 0,91 | 1407 | <0,005 | 0,0275 | 0,00114 | <0,001 | 0,00455 | <0,00025 | 0,00115 | 0,00250 | <0,005 | <0,005 | 0,00900 | 0,01 | 2105 | 6,82 IIb
8,0-12,0 |20.1.2010| <5 91,1 58 | <005 3 0,33 | 1209 | <0,005 | 0,0216 | 0,00113 | <0,001 |0,00209 | <0,00025 | 0,00390 | 0,00294 | <0,005 | <0,005 | 0,00630 | <0,005 | 1762 | 6.81 b
EMA-2 | 240280 |20.1.2010| <5 89,6 47 | <0,05 4 0,31 | 2065 | <0,005 | 0,00946 | 0,00105 | <0,001 | <0,001 |<0,00025 | 0,00122 | <0,001 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 3058 | 683 IIb
35,0-37,0 | 20.1.2010 | <5 90,9 | 10,5 | <0,05 | 31 <020 | 263 |<0,005| 0,0297 | 0,00057 | <0,001 |0,01010 | <0,00025 | 0,00305 | <0,001 | <0,005 | <0,005 | 0,00700 | <0,005 | 441 6,47 IIb
4,0-80 | 1.2.2010 40 ) 140 | <0,05 2 0,37 61 | <0,005 | 0,0494 | 0,00294 | <0,001 | 0,00420 | <0,00025 | 0,00135 | 0,00180 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 144 6,78 I
EMA-3 | 16,0-20,0 | 1.2.2010 <5 93,5 6,5 | <005 | 1,1 1,40 | 243 | <0,005 | 0,0368 |0,00075 | <0,001 |0,00178 | <0,00025 | <0,001 | 0,00181 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,01 390 6,95 IIb
24,026,0 | 1.2.2010 <5 88,2 41 | <0,05 2 1,00 | 419 |<0,005| 0,032 |0,00188 | <0,001 |0,00371 |<0,00025 | <0,001 | <0,001 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,01 655 7,00 b
EMA-4 0,0-0,50 | 9.3.2010 124 | <005 | <1 0,62 78 | <0,005 | 0,0502 | <0,0005 | <0,001 | <0,001 | <0,0005 | <0,001 | <0,003 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005| 69 7,01 I
EMA-5 0,0-0,50 | 9.3.2010 30,6 | <0,05 | <1 0,29 25 | <0,005 | 0,015 | <0,0005 | <0,001 | 0,00446 | <0,0005 | <0,001 | <0,003 | <0,005 | <0,005 | 0,00570 | <0,005 | 44 5,55 IIb
EMA-6 0,0-0,50 | 9.3.2010 30,1 | <0,05 | 23 | <020 5 | <0,005 | 0,0077 | <0,0005 | <0,001 |[0,00537 | <0,0005 | 0,00428 | <0,003 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 69 6,26 I
HP-208 7,8-8,5 | 15.1.2010 0 80,6 | 27,6 | <0,05 5 0,40 12| <0005 | 0,057 |<0,0005| 0,004 |0,06040 |<0,00025 | 0,00695 | 0,00760 | <0,005 | <0,005 | 0,02960 | <0,005 | 704 6,15 IIb
HP-209 4456 |2012000] <5 878 | 247 | <005 | 13 0,24 12| <0,005 | 0,0151 |<0,0005| <0,001 |0,00361 |<0,00025 | 0,00164 | 0,00194 | <0,005 | <0,005 | 0,00792 | <0,005 | 540 6,18 IIb
HP-213 3,0-4,0 |182.2010 13,0 | <005 | 1.1 0,74 17 | <0,005 | 0,0199 | <0,0005 | <0,001 | <0,001 | <0,0005 | <0,001 |0,00245 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 58 6,67 I
I 0,1 80 1 100 | 0,05 2 0,004 0,05 0,2 0,001 0,04 0,05 | 0,006 | 0,01 04 0,05 400
Vyhl. 294/2005 Sb. - Ila 1500 | 30 | 3000 | 25 30 0,5 7 10 0,2 4 5 0,5 0,7 20 3 8000 >6
tab. & 2.1 - tiidy
vyluhovatelnosti 1Ib 1500 15 2000 | 02 10 0,1 1 5 0,02 1 1 0,07 | 0,05 5 1 6000 >6
I 2500 | 50 | 5000 | 25 30 0,5 7 10 0,2 4 5 0,5 0,7 20 3 10 000
Legenda: [ Inaldovinavyhorela [ |haldovina nevyhofela || podloZ odvalu
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2.2.2.7 Priazkum kontaminace vod

Odval Ema byl zalozen v Trojickém tdoli na potoce Buriia. Pivodni koryto potoka se nachazi
pod patou odvalu — pod jeho jiznim okrajem. Pfestoze je potok pod odvalem zatrubnén,
zatrubnéni je jiz posSkozeno a koryto potoka plsobi jako pfirozeny drén infiltrovanych
atmosférickych srazek. Proto je velmi pravdépodobné, Ze na lokalit¢ dochazi ke kontaktu
vyluhovych kontaminovanych vod z odvalu s vodami povrchovymi, coz je patrné piredevsim
monitoringu. Potok je v soucasnosti za odvalem opét zatrubnén a je piitokem feky Ostravice.
Ve vzorcich povrchovych vod v okoli odvalu se ocekavala ptitomnost zvySenych koncentraci
sirantl, chloridi a NEL, které byly na lokalité zjistény v povrchovych vodach jiz v minulosti,
pfipadn€ i jinych Skodlivin (PAU, PCB, nékterych stopovych kovi), které lze ocekavat
v souvislosti s probihajicimi termickymi procesy uvnitt odvalu.

V jaké mife k negativnimu ovlivnéni podzemnich vod na lokalit¢ dochazi bylo ovéfovano
odbérem vzorkli podzemni vody z nové vyhloubenych vrtd (HP-207, HP-208, HP-209),
stavajicich vrti (HP-307, PV-21) a studni (St-7, St-8) v okoli odvalu. Kromé¢ jiz uvedenych
vrtd byl na lokalité Ema vyhlouben jesté vrt HP-213, ktery vSak byl pti obou odbérech suchy.
Celkem bylo v prostoru odvalu Ema a v jeho okoli odebrano 14 vzorkt podzemni vody.

Situace lokality s monitorovanymi objekty tvoii piilohu ¢. 12. Vybrané vysledky
laboratornich rozborti podzemnich vod uvadi tabulka ¢. 24.

Podle Metodického pokynu MZP &. 12 z roku 2005 pro analyzu rizik kontaminovaného uzemi
je pfi vyhodnocovani miry kontaminace postupovano piednostné podle platné legislativy. Pro
podzemni vodu lze vyuzit napf. Vyhlasky MZ ¢. 428/2001 Sb., kterad v pfiloze €. 13, tabulce
¢. la uvadi pozadavky na jakost surové vody a jejich mezné hodnoty pro jednotlivé kategorie
standardnich metod upravy surové vody na pitnou. Proto by se kvalita takovéto surové vody
v pfirozeném stavu svymi fyzikaln€ chemickymi a biologickymi vlastnostmi méla co nejvice
pfiblizovat pozadavkim na vodu pitnou. Kvalitu vod (povrchovych, podzemnich a
upravenych) fesi také CSN 75 7143 — jakost vody pro zavlahu, ktera v ptiloze — tab. 1 uvadi
nejvySe pripustné hodnoty ukazateld jakosti pro jednotlivé ttidy (I, II a III), na zaklade
kterych je voda posuzovéna jako voda vhodnd, podminéné¢ vhodnd a nevhodna pro
zavlazovani, z diivodu ochrany zdroju pitné vody a neovlivnéni zdravi lidi, zvifat a vynost
plodin. Vzhledem k tomu, Ze zdjmova lokalita naleZi do izemi, které je z hlediska vhodnosti
podzemni vody pro zasobovani pitnou vodou hodnoceno jako malo vhodné az nevhodné (viz
kapitola 1.2.5) a vzhledem ke skutecnosti, Ze v prostoru zajmové lokality a v jejim okoli se
nenachdzi Zadné uzemi se zvla$tnim reZimem ochrany vod a nejsou zde rovnéZ Zadné
podzemni ¢i povrchové zdroje slouzici hromadnému ¢i individudlnimu zasobovani
obyvatelstva vodou (viz kapitola 1.1.2) ani zadné zeméd¢€lsky vyuzivané plochy (lokalita se
nachazi uvnitf mésta a je obklopena primyslové vyuzivanymi plochami), nebylo mozné tuto
legislativu pouzit a hodnoceni miry kontaminace bylo provedeno porovnanim s vodou na
pritoku do zajmové lokality, resp. orientacné podle kritérii uvedenych v Metodickém pokynu
MZP CR/1996.

Podzemni voda v prostoru odvalu Ema 1 ve vétsi vzdalenosti méla slabé kyselé az neutralni
pH (6,45 — 7,00). VSechny vzorky z vrtd vykazovaly vysokou konduktivitu (1 088 az
2 860 puS/cm), s vyjimkou dubnového odbéru z vrtu HP-207. Naopak konduktivita vzorki ze
studni na vstupu podzemni vody do lokality odpovidala vodam se stfedni az zvySenou
mineralizaci (517 az 642 uS/cm). Velmi rozdilny byl 1 obsah sodiku, ktery byl opét ve
studnach fadové nizsi (9,7 az 13,6 mg/l) nez ve vrtech (38,1 az 238 mg/l). Dva z péti
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vzorkovanych vrtii vykazovaly vysSi obsah chloridl, a to vrt HP-208 situovany SSZ od
odvalu v arealu byvalého Dolu Petr Bezru¢, kde jejich obsah (108 az 141 mg/l) ptekracoval
hodnotu kritéria B a vrt PV-21, situovany JZ od odvalu pod Dolem Trojice, kde obsah
chloridii (310 az 390 mg/l) ptekracoval hodnotu kritéria C. Vyssi obsah chloridi v téchto
vrtech velmi pravdépodobné souvisi spiSe s diillni ¢innosti (brakické vody) nez s odvalovymi
horninami deponovanymi na odvalu Ema. Velmi rozdilny obsah siranti vykazovala podzemni
voda na vstupu do zajmové lokality v monitorovanych studnach St-7 a St-8 a na odtoku
podzemni vody JZ smérem (monitorovano vrty HP-209 a PV-307) nebo SSZ smérem
(monitorovano vrtem HP-208). Na vstupu do zajmové lokality (St-7, St-8) obsah sirant Cinil
cca 80 az 108 mg/l, v tésné blizkosti odvalu ve vrtu HP-207 az 163 mg/l, zatim co ve vrtu HP-
209 nebo HP-307 a PV-21 né¢kolikanasobné vice (362 az 1871 mg/l). Nejvice kontaminované
vrty HP-307 a PV-21 jsou sice situovany v misté hlavniho odtoku podzemni vody od odvalu,
tzn. 1 ve sméru Sifeni kontamina¢niho mraku, soucasné¢ je to vSak prostor byvalého Dolu
Trojice, takze k vysoké kontaminaci podzemni vody v této oblasti pravdépodobné vyznamnou
mérou v minulosti pfispél 1 provoz Dolu a Koksovny Trojice. Ve vrtu HP-208 situovaném
SSZ od odvalu se obsah siranti pohyboval od 197 do 222 mg/l. Voda ze studni na vstupu
podzemni vody do zajmové lokality obsahovala v nizkych koncentracich stopové kovy. Dalsi
sledované kontaminanty jako NEL, uhlovodiky C10-C40, PAU nebo PCB nebyly ve studnach
zjistény vubec. Ve vrtech situovanych na odtoku podzemni vody z lokality JZ smérem
(HP-307) bylo zjisténo kadmium a nikl v koncentracich ptekracujicich hodnotu kritéria B. Na
odtoku SZ smérem, ve vrtu HP-208, obsahovala podzemni voda pii prvnim odbéru NEL v
koncentraci ptekracujici kritérium B. V nasledujicim odbéru vSak jiz NEL neobsahoval.
Podobné tomu bylo i u vzorkli z vrtu HP-207, kde obsah NEL v prvnim odbéru piekracoval
kritérium C, avSak v nasledujicim odbéru jejich obsah klesl pod hodnotu kritéria B. V
ostatnich monitorovanych vrtech pokud byly NEL prokazany, jednalo se vzdy o prvni
vzorkovaci kolo a nizké koncentrace.

PCB a PAU nebyly prakticky prokazany na pfitoku ani na odtoku podzemni vody z lokality.
Pokud byl nektery z PAU zjistén, jednalo se o ojedinély vyskyt ve velmi nizké koncentraci,
odpovidajici pfirozenému pozadi.

Obsah oxidovatelnych latek (CHSK/Cr) byl ve studnach jen mirn¢ zvySeny (10 a 29 mg/l), ve
vrtech se pohyboval od 27 do 168 mg/l. Nejvyssi obsah vykazoval vrt HP-307. Uhlovodiky
Ci0-Cao byly prokazany pouze ve vzorcich z vrtu HP-207 a zjisténé koncentrace piiblizné
odpovidaly hodnotam NEL.

Provedeny monitoring podzemnich vod prokéazal ovlivnéni kvality pfedev§sim JZ smérem od
odvalu, tj. ve sméru hlavniho odtoku podzemni vody ze z4jmové lokality, v prostoru byvalého
dolu a koksovny Petr Bezru¢. Podzemni voda zde vykazovala o fad vyssi vodivost v disledku
vysokych koncentraci sirani, chloridi a sodiku oproti podzemni vodé€ na vstupu do tohoto
prostoru.

Vzhledem ke tvaru odvalu Ema (pseudokuzelovy) dochazi pti vétSich srazkovych uhrnech
k odtoku vod, kter¢ byly v kontaktu s odvalem, v§emi sméry, a to uz cela desetileti. Odval je
navic situovan v pomérné husté zastavéné ¢asti mésta, na SZ sousedi s byvalym Dolem Petr
Bezru¢ a SV od odvalu se nachazi aredl ostravské ZOO. Z téchto diivodl bylo znaéné obtizné
vytipovani projektovaného poctu dokumentacnich bodl na povrchovych vodach v blizkosti
odvalu. Dokumenta¢ni bod OB-7 se nachazi S od ZOO, ve vzdalenosti cca 1,6 km SSV od
odvalu Ema a jednd se o vyvér podzemni vody. Pomérné vzdaleny od odvalu S smérem (cca
990 m) je také OB-8, ktery rovnéz piedstavuje vyveér podzemni vody na povrch. Nejblize
odvalu se nachazi OB-9, situovany JZ od odvalu ve vzdélenosti cca 55 m, ktery je totozny
s vyveérem vzorkovanym jiz v minulosti. Jednd se o vyvér potoka Buriia, jehoz koryto se
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nachazi pod jiznim okrajem odvalu a ktery piivodné drénoval Trojické udoli. Nyni odvadi
infiltrované srazky z jizniho svahu odvalu, vyvérd napovrch JZ od odvalu, posléze je opét
zatrubnén a usticiho do Ostravice.

Vybrané vysledky laboratornich rozbort povrchovych vod uvadi tabulka ¢. 25. Vzorky
povrchovych vod byly porovnavany s limity uvedenymi v ptiloze ¢. 3 Naft. vl. ¢. 61/2003 Sb.
ve znéni Naft. vl. ¢. 229/2007 Sb.

Jiz v pribéhu odbéru vzorkli bylo patrné ovlivnéni povrchové vody ve vyvéru potoka Burna
oznaceném OB-9, ktery je dotovan vyluhy z odvalu drénovanymi ptivodnim korytem potoka
pod J okrajem odvalu. Voda zde méla teplotu 21°C (pii venkovni teploté -9°C) a 25°C, cozZ je
velmi pravdépodobné v dusledku termickych procesti probihajicich v nitru odvalu pod
byvalou lanovkou. Laboratorné pak byla zjisténa konduktivita 3 590 a 3 820 uS/cm, obsah
Na" (560 a 584 mg/l), obsah chloridi (112 a 128 mg/l) a obsah sirand (1 751 a 1 920 mg/).
Byl zjistén 1 zvySeny obsah kadmia (0,81 a 0,83 ng/l). Dalsi sledované stopové kovy ve
vzorku prokdzany nebyly. Voda z OB-9 nevykazovala kontaminaci NEL nebo uhlovodiky
Ci0-Ca0, PAU, PCB, resp. oxidovatelnymi latkami CHSK/Cr). Rovnéz obsah rozpusténého
organického uhliku DOC byl nizky. Naft. vl. 229/2007 Sb., ptilohy €. 3 nespliovaly vzorky
z OB-9 predevSsim vysokym obsahem siranit a kadmia. ZvySenym obsahem chlorida
nevyhovovaly pro vodarenské tcely, ale obecnym pozadavkiim obsah chloridiivyhovoval.

Vzorky z OB-8 Naf. vl. 229/2007 Sb. vyhovovaly v obou vzorkovacich kolech. Povrchova
voda z OB-7 nevyhovéla Naft. vl. 229/2007 Sb. ve druhém vzorkovacim kole pouze vySSim
obsahem kadmia. Chemismus v povrchovém toku OB-7 je patrné zavisly na srazkach a sviij
vliv hraje 1 poddolovanost zemi. Vzorky z OB-8 krom& mirn¢ zvySenych koncentraci siranti
obsahoval stopy PAU (naftalen, acenaften, fenantren, fluoranten) v 1. odbéru. Vyvéry OB-7 a
OB-8 jsou pomérné vzdalené od odvalu a mimo hlavni sméry odtoku vod od néj, proto nelze
jednoznacéné vyskyt zvysenych koncentraci siranti, chloridd, kadmia a PAU pfisoudit vlivu
odvalu Ema. Stejné parametry vSak byly ve zvysenych koncentracich zjistény i v prokazatelné
ovlivnénych objektech (OB-9, HP-307). Zjisténé koncentrace vSak nepfedstavuji méfitelné
riziko pro obyvatele nebo slozky Zivotniho prostredi.

Podzemni a povrchové vody v okoli odvalu Ema jsou ovlivnény piedevs§im JZ smérem, coz je
hlavni smér odtoku jak podzemni, tak povrchové vody (viz nasledujici obrazek €. 19 — mapa
hydroizohyps). Timto smérem se nachdzi i byvaly Dil Trojice, kde mize dochdzet k dalsi
kontaminaci jak podzemni tak povrchové vody. Podzemni voda neni v této oblasti vyuzivana
k pitnym uceliim. Monitorovany vytok vyluhovych vod z pod paty odvalu JZ smérem od
odvalu (OB-9) - potok Buriia, je za odvalem zatrubnén a dale zaustén do Ostravice.

Kontaminace podzemnich a povrchovych vod v prostoru odvalu a jeho okoli je patrna
z ptilohy ¢. 13.
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Laboratorni rozbory podzemnich vod Tabulka ¢. 24
metodicky pokyn MZP HP-207 HP-208 HP-209 PV-307 PV-21 St-7 St-8
parametr | jednotka
A B C 24.2.2010 | 27.4.2010 | 24.2.2010 | 27.4.2010 | 24.2.2010 | 27.4.2010 | 9.3.2010 | 27.4.2010 | 9.3.2010 | 27.4.2010 | 9.3.2010 | 27.4.2010 | 9.3.2010 | 27.4.2010

pH 6.8 6,78 6,97 6,58 6,91 6,45 6,74 6,75 6,96 6,69 7,00 6,49 6,95 6,65
vodivost pS/cm 1103 760 1164 1140 1088 1214 2860 2790 2070 2560 530 517 642 671
Na mg/l 38,1 40,7 195 151 166 221 238 202 81,1 89,3 10,4 9,7 12,5 13,6
NH," mg/l 0,12 | 12 2,4 025 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,16 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ca mg/l 193 101 57,8 84,7 75,3 60,6 482 423 357 471 73,7 80 102 107
cr mg/l 25 100 | 150 55 30 108 141 21 23 72 70 310 390 23 18 13 12
SO* mg/l 163 147 222 197 362 379 1871 1726 530 819 79,3 89 90 108
cd Hg/l 1,5 5 20 0,78 0,78 0,88 0,64 1,26 0,92 9,48 6,77 0,78 0,99 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Pb Hg/l 20 100 | 200 327 11,4 15,2 10,7 24,1 213 92,1 18,3 10,2 17,9 421 7,16 7,65 5,76
Hg ug/l 0.1 2 5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Zn ug/l 150 | 1500 | 5000 334 75,2 107 70,1 130 114 482 282 122 139 151 53,8 119 17,9
Cr g/l 3 150 | 300 <1 1,61 1,56 1,81 14,2 8,55 5,48 6,7 1,57 2,66 1,41 <1 1,49 1,81
Ni Hg/l 20 100 | 200 8,04 203 11,5 8,23 31,8 14,6 110 116 13,8 19,1 1,73 1,71 2,18 1,89
CHSK/Cr | mg/l 45 48 52 39 48 34 168 27 37 31 24 10 29 19
DOC mg/l 15,2 13,1 428 2,13 5,06 3,62 731 6,36 4,88 6,46 5,86 4,13 6,62 5,51
Ci-Cao mg/l 1,9 0,13 <0,2 <0,10 <0,2 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,20 <0,20
NEL mg/l 005 | 050 | 1,00 1,20 0,12 0,53 <0,05 0,13 <0,05 0,05 <0,05 0.1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
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Laboratorni rozbory podzemnich vod

pokrac. tabulky ¢. 24

metodicky pokyn MZP HP-207 HP-208 HP-209 PV-307 PV-21 St-7 St-8

parametr jednotka

A B C 24.2.2010 | 27.4.2010 | 24.2.2010 | 27.4.2010 | 24.2.2010 | 27.4.2010 | 9.3.2010 | 27.4.2010 | 9.3.2010 | 27.4.2010 | 9.3.2010 | 27.4.2010 | 9.3.2010 | 27.4.2010
naftalen pg/l 0,1 25 50 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
acenaftylen Mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
acenaften pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
fluoren pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
fenantren pg/l 0,005 5 10 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
anthracen pg/l 0,005 5 10 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
fluoranthen pg/l 0,03 25 50 <0,01 0,011 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,018 <0,01 0,017 <0,01 0,040 <0,01 0,023 <0,01
pyren pg/l 0,1 25 50 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
benzo(a)anthracen pg/l 0,005 0,5 1 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,008 <0,005 <0,005 <0,005 0,016 <0,005 0,011 <0,005
chrysen pg/l 0,005 0,1 0,2 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,010 <0,005 0,006 <0,005
benzo(b)fluoranthen pg/l 0,002 0,25 0,5 <0,002 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,008 <0,002 0,004 <0,002 0,020 <0,002 0,010 <0,002
benzo(k)fluoranthen pg/l 0,001 0,1 0,2 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,004 <0,002 0,002 <0,002 0,009 <0,002 0,005 <0,002
benzo(a)pyren pg/l 0,005 0,1 0,2 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,004 <0,002 0,002 <0,002 0,008 <0,002 0,006 <0,002
dibenzo(a,h)anthracen pg/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
benzo(ghi)perylen pg/l 0,001 0,1 0,2 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,007 <0,005 <0,005 <0,005 0,018 <0,005 0,008 <0,005
indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l 0,001 0,1 0,2 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Z PAU * pg/l 0,15 60 120 <0,200 <0.200 <0,200 <0.200 <0,200 <0.200 <0,200 <0.200 <0,200 <0.200 <0,200 <0.200 <0,200 <0.200
Z PCB** pg/l 0,01 0,25 1 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020

* % PAU nezahrnuje: naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, anthracen, benzo(b)fluoranthen, dibenzo(a,h)anthracen

** % PCB zahrnuje kongenery 28, 52, 101, 118, 153, 138, 180

Objednatel: DIAMO, s.p.

71

Zpracovatel: Sdruzeni ,,Analyza rizik odvali — GEOtest+Energie*




DIAMO - odvaly, analyza rizik

Analyza rizik odvalti - EMA, ¢ervenec 2010

Laboratorni rozbory povrchovych vod

Tabulka ¢. 25

NV ¢.229/2007 Sb.,

o < Ob-7 Ob-8 Ob-9
parametr jednotka priloha & 3
vodaren. | obecné g 35010 |27.28.4.20109.3.2010 | 27.-28.4. 2010 [ 9.3.2010 | 27.-28.4. 2010
ucely | pozadavky
pH 6-8 7,38 6,00 7,50 6,96 7,85 7,42
vodivost uS/cm 771 419 796 732 3590 3820
Na* mg/l 47,3 11,6 31,4 29,2 560 584
NH," mg/l 0,5 (N-NH,) <0,1 <0,1 0,62 <0,1 <0,1 <0,1
Ca mg/l 250 87,1 67,7 122 112 135 143
Ccr mg/l 50 250 64 8 33 32 128 112
SO~ mg/l 120 300 184 163 209 199 1751 1920
Cd pg/l 0,7 <0,5 1,65 0,52 0,51 0,83 0,81
Pb pg/l 14,4 <3 9,77 <3 3,45 <3 <3
Hg pg/l 0,1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Zn pg/l 160 10 109 27,5 14,7 <5 38,5
Cr pg/l 35 <1 2,14 <1 <1 <1 <1
Ni pg/l 40 3,72 9,29 7,92 6,5 <1 <1
CHSK/Cr mg/l 35 27 <10 31 11 <10 <10
DOC mg/l 4,83 2,33 4,5 3,57 2,82 2,28
C10-Cao mg/l 0,025 0,1 <0,20 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
NEL mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
naftalen pg/l 2 <0,1 <0,1 0,109 <0,1 <0,1 <0,1
acenaftylen pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
acenaften pg/l <0,1 <0,1 0,408 <0,1 <0,1 <0,1
fluoren pg/l <0,1 <0,1 0,105 <0,1 <0,1 <0,1
fenantren pg/l <0,02 <0,02 0,041 <0,02 <0,02 <0,02
anthracen pg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
fluoranthen pg/l 0,2 <0,01 <0,01 0,069 0,029 <0,01 <0,01
pyren pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
benzo(a)anthracen pg/l <0,005 <0,005 0,005 <0,005 <0,005 <0,005
chrysen pg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
benzo(b)fluoranthen pg/l 0,06 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,010 <0,002
benzo(k)fluoranthen pg/l 0,06 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,004 <0,002
benzo(a)pyren pg/l 0,1 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
dibenzo(a,h)anthracen pg/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
benzo(ghi)perylen pg/l 0,03 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,011 <0,005
indeno(1,2,3-cd)pyren g/l 0,03 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
T PAU* pg/l 0,03 0,2 <0,03 <0,03 <0,08 <0,05 <0,05 <0,03
X PCB** pg/l 0,012 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020

*2 PAU zahrnuje fluoranthen, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, benzo(a)pyren, benzo(ghi)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren

**S PCB zahrnuje kongenery 28, 52, 101, 118, 153, 138, 180
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2.2.2.8 Biologicky prizkum

Vlivem probihajicich termickych procesti v télesu odvalu ¢i na jeho povrchu, projevujicim se
zvySenou teplotou piidniho pokryvu, dochézi k bezprostfednimu ohrozeni flory a fauny pfimo
na odvalech nebo v jejich okoli. Kromé teploty zde negativné ptisobi vlivy Skodlivych emisi
plynd, jako produktu termickych projevi.

Negativni projevy téchto procesii na povrchu jsou riizného rozsahu, pocinaje postupnym
odumiranim vegetace, az po totalni destrukci vegetacniho pokryvu a mohou dosédhnout az
stadia nevratného poskozeni mistnich ekosystémil a okolni krajiny.

Biologicky prizkum byl proveden pro ucel zpracovani Analyzy rizik odvalli zasazenych
endogennim hotenim ve vztahu k bioté¢ dané lokality. Diiraz byl kladen na ptipadny vyskyt
zvlasté chranénych druht podle platné legislativy (Zékon 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a
krajiny, a provadéci vyhlasky 395/1992 Sb. k tomuto zakonu). Vzhledem k casovému
omezeni se jednalo o orientani prizkum zaméfeny na zjisténi vyskytu jednotlivych druhii
rostlin a Zivo€ichil. Prizkum byl zaméten zejména na specifickd mista ovlivnéna endogennim
hotenim.

Flora

Zaznamenané druhy a rody rostlin na lokalitdich tohoto odvalu jsou uvedeny v zavérecné
zprave o biologickém prizkumu, ktera tvoii prilohu €. 20.

Tato slozka piirody je na lokalit¢ zfejmé nejvice ovlivnéna lidskou Cinnosti. Zejména
okrajové ¢asti maji misty charakter méstské zelenég, coz se také projevuje v druhovém slozeni
(napf. pamelnik bily). Na tomto odvalu jsou lokality endogenniho hofeni umistény ve
svazitém terénu. Netvoii rozsahlejsi souvislé plochy. Pfimo v mistech vystupu plyni je
vegetace velmi chuda nebo zcela chybi. Z dievin se zde vyskytuje zejména bfiza, lipa, jasan
aj. Jejich rust je Casto ovlivnén pravé panujicimi podminkami — c¢asteéné odumirani,
zmlazovani apod. Ve vétsi mife se vyskytovaly pouze mechorosty.

V tésné blizkosti téchto lokalit byl zaznamenan vyskyt dvou rostlinnych druht uvedenych
v Cerveném seznamu ohrozenych druhti rostlin CR — hrustiky okrouhlolisté a jestfabniku
skvrnitého. Oba tyto druhy tvofi pomérné pocetné porosty na vice mistech. Ani jeden z téchto
druhti neni uveden jako zvlasté chranény druh podle platné legislativy — Vyhlaska 395/1992
Sb. Ani jiné zvlast€ chranéné druhy rostlin nebyly zjistény.

Fauna

Veskeré zjisténé druhy a rody ZivoCichii na lokalitich tohoto odvalu jsou uvedeny
v zavérecné zprave o biologickém prizkumu, ktera tvofi prilohu €. 20. I v ptipadé této slozky
bioty se projevila skutec¢nost, Ze se jednd o lokalitu s pfimou vazbou na méstskou aglomeraci.
Pocetnost druhil nebyla tak vysoka a ve vétsin€ pripadt se jednalo pouze o druhy migrujici.
Piimo na lokality postiZené endogennim hofenim jsou vadzany (a to ziejmé pouze Castecng)
jen nékteré druhy hmyzu — ruménice pospolnda, motyli, mravenci, slunécka aj. V okrajovych
castech téchto lokalit byl rovné€Z zaznamenan vyskyt jestérky obecné. S ohledem na pohyb
lidi se do blizkosti lokalit endogenniho hotfeni nedostavaly ani pii migraci vétsi druhy savci
(srnec, zajic, jezek apod.).

V sirSim okoli pak byl vyskyt zivo¢iSnych druhti bohatsi. Jednalo se vSak ve vSech piipadech
o druhy v regionu béZné a €asto i1 s hojnym vyskytem.
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Zvlasté chranéné druhy Zivocichii (Z CHDZ)

Ze zjisténych ZCHDZ z ttidy ptaci hnizdi pfimo na lokalité odvalu pravdépodobné pouze
slavik obecny. Pravdépodobné je v tomto ptipad¢ i hnizdéni krahujce obecného, lejska Sedého
a zluvy hajni. Z ostatnich ZCHDZ lze p¥imou vazbu na sledované tuzemi piedpokladat také u
vSech tii druhli ¢melakt a jestérky obecné. I kdyz nebyl vyskyt veverky obecné zjistén, nelze
ho vyloucit.

Vzhledem k Casovému omezeni realizace zakazky se jednalo pouze o orientacni biologicky
prizkum, ne inventarizacni, ktery by popsal vSechny pfitomné druhy. Termin realizace
biologického prizkumu (podzim az jaro) neumoznil zahrnout tzv. letni a podzimni aspekt.
Neptiznivé byly ziskané vysledky ovlivnény i netypickym pribéhem pocasi v jarnich
meésicich.

S ohledem na zjisténé vysledky a ziskané poznatky lze konstatovat nasledujici. Posuzované
uzemi odvalu vykazovalo jistou rozdilnost oproti jinym stejné postizenym lokalitam, ktera je
dana zejména umisténim v rdmci regionu a stavem uzemi.

Plochy postiZené endogennim horenim

Z pohledu ploch ptimo zasazenych endogennim hotfenim Ize konstatovat, ze plochy zasazené
endogennim hofenim neposkytuji vhodné Zivotni podminky pro rostliny a zivocCichy.
Predpoklad, ze vyssi teploty na povrchu poskytnou zejména v zimnich mésicich a brzy na jate
vhodné podminky pro biotu, se nepotvrdily. Diivodem jsou ziejmé tyto skutecnosti:

1. Spolu s teplem dochdzi k tiniku plynt jedovatych pro tuto biotu.

2. Plochy vykazuji nestabilitu — optimalni podminky se méni na vysoce nepiiznivé
(vysoka teplota — zpisobujici odumieni, v lepsim pfipadé pouze nadzemnich Césti
rostlin, nebo odumirani celych jedincli). Tato hypotéza vychazi z poznatkil
zaznamenanych na vSech odvalech v regionu.

3. Plochy maji velmi malou Gzivnou hodnotu — vyrazna absence pid na prevazujici ploSe
— povrch je tvotfen vétSinou pouze hlusinou.

4. Pokud se pfimo na plochach endogenniho hoteni vyskytuji Zivé organizmy, jednd se
Casto pouze o kratkoveké €i niZsi organizmy. V piipad¢ dievin pak rostliny vykazuji
naruseni — zakrsly rist, odumirdni jednotlivych €asti (vétvi), ¢i celych nadzemnich
casti. Poskozené dfeviny casto zmlazuji, a to 1 od kotenovych casti. U nékterych
rostlin (zejména u mechll) dochazi k opakovanému odumirani a opétovné obnové.

Popsana situace se odrazi i v ptitomnosti Zivo€ichi, kdy byl zaznamenan pouze hmyz,
v pfipadé¢ obratlovcl byla zaznamendna pouze migrace pies tytolokality.

Bezprostiedni okoli ploch endogenniho horeni

Podle provedenych prizkumt lze plochy navazujici bezprostiedné na plochy ovlivnéné
endogennim hofenim pfirovnat k typickym plochdm hald a vysypek v Ostravsko—karvinském
regionu — bez zasahu Clovéka (rekultivace). Vyskytuji se zde rostliny typické pro ruderdlni
porosty, toto koresponduje se zjisténimi napi. Banase (2008), Havrlanta (1967), Stalmachové
(1992) aj.

V tomto piipad¢ lze rovnéZz kromé pfirozenych sukcesnich procesti zaregistrovat i vliv lidské
¢innosti. Typickym projevem zasahu Clovéka je napiiklad ptitomnost kiidlatky bezprostiedné
na okraji ploch hofeni. Tato invazni rostlina zde byla ziejmé dovezena spolu se zeminou
(oddenky) odn€kud z blizkosti vodnich tokii. Skutecnost, Ze se tato rostlina nerozsituje blize
k plocham ovlivnénym endogennim hotenim (jinak je zndma pomérné rychlym Sifenim
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pomoci oddenkt), podporuje hypotézu o nevhodnych podminkach pro rist rostlin na téchto
plochach.

Podobné jako v nize uvedenych lokalitach v §irSim okoli jsou Casto na plochach nalezeny
cerné skladky s velmi rtiznorodym slozenim (stavebni odpady, stary papir, domovni odpad
apod.). Tyto skuteCnosti se pak také odrazi ¢asto v druhovém slozeni flory, napt. vyznamny
vyskyt koptivy dvoudomé na skladkach stavebnich suti apod.

v

Sirsi okoli ploch s endogennim hoienim

Sirdi okoli ploch postizenych endogennim hofenim vykazuji nejvyrazngjsi rozdily mezi
jednotlivymi odvaly. Je to dano nékolika skute¢nostmi, z nichz nejvyraznéjsi je zda v okoli
odvalu stale probihd ¢innost (pfiklad odvalu Hefmanice), nebo je okoli odvalu téméf v
prirodnim stavu (piiklad odvalu Hedvika), pfipadné¢ je rekreacné vyuzivan jako odval Ema.
Da se fici, ze na téchto plochach dochazi k postupné sukcesi a pravé stupen této sukcese je
pricinou rozdili v biodiverzité. U odvali Hefmanice a Ema je tato sukcese (jak jiz bylo
zminéno vyse) v soucasnosti vyrazné ovlivnéna ¢lovékem. Pokud by tyto lokality piesly do
ur¢itého klidového rezimu, postupnd sukcese by pak vedla k uréitému ,,srovnani*“ a da se

predpokladat, ze by situace byla podobna stavu na odvalu Hedvika.
Piedpokladany vyskyt dalSich druhii, véetné ZCHDZ

S ohledem na termin a rozsah posuzovani nebylo mozné postihnout veskeré rostlinné a
zivo€i$né druhy. Jednd se zejména o druhy, které se vyskytuji pouze v letnich ¢i podzimnich
mesicich. U rostlin by posouzeni v pozdéjsSim obdobi pfineslo zejména moznost druhového
uréeni u nékterych rodd na zdklad€ kvétenstvi nebo plodi. Nejvice se termin pozorovani
projevil u zivoc€ichi, a to zejména u bezobratlych — hmyzu. Bohatsi druhovou skladbu na
odvale se da predpokladat u dennich motyld, a to véetné druhii zvlasté chranénych - batolci,
ohnivaéek cernoCerny apod. Rovnéz se da predpokladat vyskyt nékterych druhli netopyrt
(vSechny druhy jsou chranéné VyhlaSkou 395/1992 Sb.), které mohou lokality v blizkosti
endogenniho hotfeni vyuzivat zejména k lovu potravy. Také se da predpokladat vyskyt
nékterych nezaznamenanych ptacich druht béhem podzimniho tahu.

Zavérem lze konstatovat, ze v souCasné¢ dob¢ se na odvalu vyskytuji druhy rostlin a
zivogichii bézné v ramci regionu i celé CR. I kdyz piimo na plochach postizenych termickymi
procesy je biodiverzita velmi nizka ¢i bliZici se nule, nema to vyrazny vliv na biotu v blizkém
1 8irSim okoli. Vliv termicky postiZenych mist na okolni biotu Ize oznalit za velmi nizky az
nulovy. I kdyz mize dochazet k odumirani ¢i usmrcovani jedincti nema to zadny vliv na
populace druhil. To se tyka vSech druhil rostlin a Zivocicht, a to i druhti zvlasté chranénych
podle soucasné platnych pravnich predpisu.

2.2.3  Shrnuti plo§ného a prostorového rozsahu a miry kontaminace

Horninové prostiedi

Jak prokézaly vysledky stanoveni v su$iné, obsah sledovanych kontaminantii v zeminach byl
na velmi nizké Grrovni, a to at’ uz se jednalo o odvalovy material (vyhotely, nevyhotely), tak o
podlozi odvalu. Pii orientacnim srovnani s tabulkou ¢. 4.1 Vyhl. ¢. 294/2005 Sb. pouze 1
vzorek nevyhotelé haldoviny nevyhovoval obsahem uhlovodikti C10-Cao (jednalo se o lokalni
povrchovou kontaminaci v blizkosti pfistupové cesty na vrchol bez potencidlu migrace,
vzhledem k fyzikalné¢ chemickym vlastnostem kontaminantu). Z pohledu Metodického
pokynu MZP CR (1996) se jednd o material nekontaminovany, aviak vzhledem k dobré
korelaci stanoveni Ci0-Cs0 a NEL by jmenovany vzorek velmi pravdépodobné nevyhovoval
ani kritériu C pro NEL.
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Karbonska hlusSina ulozena na odvalu (pfedevSim termicky pfeménéna) je zdrojem sirant,
které pronikaji do povrchovych vod. Priiniku do podzemnich vod brani glacigenni sedimenty
tvorici podlozi odvalu, které jsou &asto silng jilovité s ke 10 az 107 m/s, tj. velmi omezend
propustné. Vyluhy karbonské hluSiny pronikajici télesem odvalu odtékaji pfedevSim po
povrchu podlozi ve sméru sklonu, tj. k JZ a odtékaji drenazni bazi, predstavovonou potokem
Burna. Pro vyluhy odvalové hlusiny je charakteristicky vysoky obsah sirant, ktery v priméru
¢inil 562 mg/l, maximalné 2 065 mg/1.

vvvvvv

Vzhledem k mnoZstvi uloZené haldoviny (2,6 mil. m’) miiZe byt na odvalu pfitomno cca
13 260 t siry ve form¢ sulfidii, ze které miize postupné vzniknout az 39 780 t sirand. Ty
mohou trvale zatézovat (v disledku vyluhovani srdzkovymi vodami zasakujicimi do odvalu)
okolni podzemni a povrchové vody. Tento proces je velmi zavisly na vyvoji endogenniho
hoteni uvnitf télesa odvalu.

Nevyhotely material na odvalu je predevsim nositelem rizikovych vlastnosti. Pro nevyhotelou
haldovinu na odvalu je charakteristicky zvySeny obsah TOC, ktery v priméru ¢inil 7,5 %
(max. 17,1 %). Obsah spalitelnych latek ve vzorcich v priméru ¢inil 9,8 % (max. 11,3 %).

Hlavni rizikovym faktorem vazanym na horninové prostfedi je moznost vzniku zéparu a
endogenniho pozaru. Termické procesy v soucasnosti probihaji pouze na trase byvalého
vylozniku. Byl zaznamenan vyrazny pokles teploty v oblasti sondy TMS8 z téméi 100°C na
méné nez 40°C v hloubce 3 m pod povrchem. Nové bylo ovéfeno ohnisko zaparu v prostoru
sondy EMAZ2 s teplotou mezi 50 az 60°C, v hloubce vice nez 21 m.

V soucasnosti jsou ovéfeny 3 nespojité plochy postizené endogennim hotfenim, které se
nachazeji podél trasy byvalého vylozniku (cca 1 200 m?), v prostoru sondy EMA1 (cca
300 m”v hloubce cca 48 m p.t. jiz teplota indikuje po&inajici zapar) a v prostoru sondy EMA2
(cca 500 m?, po vystrojeni az 71°C v hloubce cca 33 m p.t.). Nelze zcela vyloucit existenci i
dalSich mist s vyssi teplotou.

Pribéh termickych procest je zna¢né nepravidelny zejména ve vétSich hloubkach. Provedeny
termometricky monitoring naznacuje migraci termickych procest k JZ.

Podzemni a povrchova voda

Provedeny monitoring podzemnich a povrchovych vod prokézal ovlivnéni kvality podzemni a
povrchové vody v okoli odvalu Ema pfedev§im JZ smérem, coZ je hlavni smér odtoku jak
podzemni, tak povrchové vody. Podil vyluhovych vod z odvalu na kontaminaci podzemni
vody nelze jednoznacné stanovit, vzhledem ke skuteCnosti, Ze se timto smérem nachézi i
byvaly Diil a Koksovna Trojice, kde mizZe rovnéZ dochazet ke kontaminaci jak podzemni, tak
povrchové vody (jak dokladaji vysledky diivéjSich prizkumnych praci a analyzy rizik
zpracované pro toto izemi). Jak je popsano vyse, priniku vyluhti do podzemnich vod brani

v prostoru odvalu velmi omezen& propustné glacigenni sedimenty s ke 10 az 107 m/s, tvorici
podlozi odvalu. Negativni vliv na Sifeni kontaminace vertikdlnim smérem mlze mit
poddolovanost uzemi.

Monitorovany vytok vyluhovych vod z pod paty odvalu JZ smérem od odvalu (OB-9),
puvodni koryto potoka Burna) vykazuje zvysenou teplotu (21°C). Cca 70 m za vyveérem je
potok zatrubnén a za Cerpaci stanici PHM sveden do destové kanalizace a dale zatstén do
Ostravice. Z pohledu NV €. 229/2007 Sb. nevyhovuje povrchova voda vysokym obsahem
sirant (az 1 920 mg/1) a kadmia (0,83 pg/l).
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Skutecnost, ze v oblasti JZ od odvalu je kvalita podzemni vody spiSe nez vyluhy z hluSiny
ovlivilovana ¢innosti Dolu a Koksovny Trojice, dokladaji vzorky z vrtu PV-21, které vykazuji
vyssi koncentrace chlorida typickych pro brakycké dulni vody (az 390 mg/1 oproti 128 mg/1
ve vytoku OB-9), vapniku (471 mg/l oproti 143 mg/l v OB-9) a niz$i obsah sirant (819 mg/I
oproti 1 920 mg/l v OB-9), které jsou typické pravé pro vyluhy z hlusiny.

Podzemni voda neni v této oblasti vyuzivana k pitnym uceltiim.

Ovzdusi
Pudni vzduch

Provedeny prizkum ovzdusi prokazal, ze pidni vzduch obsahoval SO2, NOx, CO a VOC
v koncentracich nizsich nez jsou imisni limity pro vnéjsi ovzdusi, tzn., Ze by t€émto limitim
mély vyhovovat i po vystupu na povrch a natfedéni v ovzdusi.

Karcinogenni benzen byl v ptidnim vzduchu zji§tén max. v koncentraci 16,2 pg/m* (EMAL1).
Prestoze se jedné o hodnotu 3,2 vys$si nez je imisni limit pro ovzdusi, m¢l by obsah benzenu
v dychaci z6n€ imisnimu limitu vyhovovat, vzhledem k nafedéni ve vngjSim ovzdusi
(ptedpoklada se tfedici faktor 1000). Totéz plati napt 1 pro toluen, jehoz koncentrace v sondé
TMSS byla také mirné zvysSena oproti okoli.

Koncentrace PAU v piidnim vzduchu dosahovaly fadové jednotek, ojedin€le prvnich desitek
ng/m’ a v porovnani s vn&jsim ovzdusim by odpovidaly sloZeni ovzdu$i v netopné sezong,
tzn., ze byly vyhovujici.

PCB byly v ptidnim vzduchu v nejvyssi koncentraci zjidtény v sondé EMAL (2 161 pg/m’).
B&zné koncentrace PCB ve venkovnim ovzdusi dosahuji 100 - 300 pg/m’. Po vystupu na
povrch dochazi k okamzitému nafedéni v ovzdusi.

Obsah dioxinti (PCDD/F) v piidnim vzduchu se pohyboval od 0,99 az 1,6 pg TEQ/m’. WHO
doporuéuje 20 fg TEQ/m’, v ostravském ovzdusi se pohybuji od 20 do 1000 fg TEQ/m’.

Ovzdusi na povrchu odvalu

Pti orienta¢nim porovnani koncentraci Skodlivin namétenych v povrchové vrstvé ovzdusi
s imisnimi limity NV ¢. 597/2006 Sb. bylo zjist€éno cca dvojnasobné piekroceni lhod.
imisniho limitu pro NO> v bodé¢ A 16 a v bod¢ B 11 cca o 45%. Dale bylo zjiSténo cca
desetinasobné piekroceni 8hod. imisniho limitu pro CO v bod€é A 15. Vlivem natfedéni
v ovzdusi (pfedpoklad cca 1000x) je velmi pravdépodobné, Ze v dychaci zon€ budou
koncentrace vyhovujici.

Ptispévek ploch v tésném sousedstvi termicky aktivnich ploch je zanedbatelny. Celkem miize
z ploch postizenych endogennim hofenim ro¢né uniknout cca 2,32 t NO, cca 0,41 t NO2, cca
2,73 t NOx, 0,25 t SO2, cca 55,8 t CO acca 10,6 t VOC.

Vyssi koncentrace sledovanych kontaminantii byly zjiStény pouze na povrchu ploch
postizenych endogennim hofenim, kde také ptidni vzduch vystupuje na povrch odvalu. Zde
vS8ak okamzit¢ dochazi k promichavani s vné&jSim ovzdusim a nafedéni. Je velmi
pravdépodobné, Ze v dychaci zon¢ imisni limity neptekracuji.
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2.2.4 Posouzeni Sireni znecisténi

2.2.4.1 Sifeni znecisténi (termickych procesii) v nesaturované zoné

Navazky karbonské hlusiny, které tvofi na lokalit¢ nesaturovanou zénu, jsou zdrojem siranil,
které mohou kontaminovat povrchové nebo podzemni vody v okoli odvalu. Tyto navazky
vykazuji znacnou horizontalni i1 vertikdlni proménlivost. Stfidaji se zde polohy s dobrymi
ptedpoklady pro vytvareni zvodni s polohami s izolatorskymi vlastnostmi, coz fadi toto
prostiedi mezi hydrogeologicky velmi slozité.

Vyluhy vzniklé infiltraci sraZkovych vod do télesa odvalu zde vytvareji Casove a prostorove
omezenou zvoden. Odtok vyluht se déje predevsim ve sméru sklonu pivodniho terénu, tzn.
JZ smérem. Pod jiznim okrajem odvalu ve sméru VSV - ZJZ prochazi ptivodni koryto potoka
Burna, které se prakticky celé nachdzi pod navazkami a predstavuje odvodnovaci drendz
celého Trojického udoli.

Podle poslednich prizkumii obsahuje hlusina na Em¢ v priméru cca 0,3 % siry ve forme

sulfidi, coz vzhledem k celkovému objemu hlusiny na odvalu (cca 2,6 mil. m’) predstavuje
cca 13 260 t siry ve forme sulfidd, z nichz mtize vzniknout cca 39 780 t sirand.

K oxidaci sulfidl a vzniku sirant dochéazi postupné. Bilance mnozZstvi siranii uvolilujicich se
ro¢né z hlusiny do vyluhti vychézi z nasledujicich skutec¢nosti:

plocha odvalu: cca22 ha

objem hluSiny: cca 2,6 mil. m’

srazky: cca 702 mm

vypar: cca 70 %

mnozstvi zasakujicich srazek na 1 m* (srazky — vypar): cca 210,6 mm
celkovy objem infiltrovanych srazek (plocha xzasak. srazky): cca 46 420 m’

¢ koncentrace SO4> ve vyluzich hluginy:  cca 562 mg/l

Mnozstvi sirand, které se mohou uvolnit za rok

(objem infiltr. srazek x ¢ konc SO4™): 26 088 kg, tj. cca 26 t

Teoreticky se tedy rocné mize z hlusiny deponované na odvalu vyluhovat aZ cca 26 t sirand.
To znamend, Ze sirany mohou zatézovat okolni horninové prostfedi véetné podzemnich a
povrchovych vod jesté po dobu cca 1 500 let.

Migrace siranii z odvalu do okoli se d&je pfedev§im prostfednictvim zatrubnéného potoka
Burna. Priniku vertikalnim smérem do kvartérnich sediment je branéno velmi omezené
prilinové propustné hlinami s vyraznym podilem jilovité slozky, které tvoti podlozi odvalu.
Z tohoto pohledu je transport kontaminanti do podlozi odvalu omezeny, negativné se zde
vSak mize projevit poddolovanost tizemi celého tzemi s pfilehlym Dolem a Koksovnou
Trojice.
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2.2.4.2 Sireni zneéiSténi v saturované zoné

Vyluhy vzniklé infiltraci srazkovych vod do télesa odvalu vytvareji asové a prostorove
omezenou zvodenn vézanou na pomémné dobie prilinové propustné navazky karbonské
hlusiny. Infiltrované srazky migruji télesem odvalu vertikdlnim smérem a postupné se pfi
prichodu termicky pfeménénymi polohami obohacuji osirany.

Odtok vyluhitt mimo lokalitu se déje predevsim ve sméru konfigurace ptivodniho terénu, tzn.
JZ smérem. Zde jsou vyluhy drénovany potokem Burna, jehoz koryto probiha pod jiznim
okrajem odvalu a predstavuje odvodnovaci drenaz celého Trojického idoli. Vzorek odebrany
ze zatrubnéného vytoku potoka Burni v paté odvalu obsahoval az 1 920 mg/I sirani, 128 mg/l
chloridi, 584 g/l sodiku, 143 mg/l vapniku a 0,83 pg/l kadmia. Teplota vody na vytoku
dosahovala v zimnim obdobi 21 az 25°C, coz dokumentuje jednak probihajici endogenni
hoteni, ale i skute¢nost, ze se opravdu jedna o vyluhy z hlusiny.

Prizkumnymi pracemi zastizena kvartérni zvoden (HP-209 situovany na jiznim okraji odvalu)
se nachazi v hloubce cca 10 m p.t. (narazena 5,6 m p.t.). Podzemni voda zde obsahovala az
379 mg/l siranii, 23 mg/I chloridd, 221 g/l sodiku, 75,3 mg/l vapniku a 1,26 ng/l kadmia. Coz
jsou hodnoty vyrazné nizSi nez ve vytoku Burni na povrch, s vyjimkou kadmia, které
dosahuje vyssi koncentrace.

Stanovit bilanci mnozstvi kontaminanti odtékajicich z prostoru odvalu je, vzhledem k velmi
komplikovanym hydrogeologickym pomérim a poddolovanosti Gzemi, velmi obtizné. Ve
svrchnich partiich souvrstvi glacigennich sediment vyrazné ptevladaji jilovité a prachovité
sedimenty. Hrub¢ piscité az jemné $térkovité ulozeniny o mocnosti véts§inou do 1,0 m se zde
vyskytuji v plosné¢ omezenych polohach, ve kterych se vytvareji vesmes nespojité a zavésené
zvodné. Pokud se tyto zavéSené zvodné pii vrtnych pracich provrtaji, dochazi k tniku
podzemni vody do hlubSich ¢asti horninového prostredi smérem do podloznich
svrchnokarbonskych piskovct (viz HP-209, HP-213).

Obdobné proménlivé hydrogeologické poméry byly zjiStény 1 pii vrtnych pracich
realizovanych v roce 2009 v ramci zpracovani analyzy rizik pro Dul Trojice, kde byla
vyvrtana fada hg vrtl, ve kterych byla zjisténa proménliva uroven ustalené hladiny podzemni
vody, byt’ jsou od sebe vzdaleny jen n€kolik metrl, ptipadné n€kolik desitek metrl a terén je
zde rovinaty. K podobnym zavérim dospéli i autofi diive realizovanych priazkumnych praci
v Trojickém tidoli (Smolka 1997).

Podle dostupné hydrogeologické dokumentace lze saturovanou zénu glacigennich sedimentii

v podlozi odvalu charakterizovat pievladajicim koeficientem filtrace v fadu 10 m/s. Jedna se
o prostredi s relativné nizkou propustnosti a relativné nizkou rychlosti proudéni podzemni
vody, kterd je odhadovéna na desitky metra za rok.

Pokud bychom méli stanovit bilan¢ni tok kontaminantii touto trasportni cestou, jednalo by se
o odhad zatizeny znacnou chybou, vzhledem k velmi obtiznému vymezeni pruto¢ného
profilu. Z tohoto pohledu se jedna spiSe o odborny odhad mnozstvi kontaminantii odtékajici
z lokality, ktery vychazi z néasledujicich ptfedpokladi:

Sitka pratocného profilu max. 200 m
prumérna mocnost zvodné 0,5m

¢ koncentrace siranii (HP-209) 379 mg/l

Objednatel: DIAMO, s.p. 79  Zpracovatel: Sdruzeni ,,Analyza rizik odvali — GEOtest+Energie*



DIAMO - odvaly, analyza rizik Analyza rizik odvalti - EMA, ¢ervenec 2010

rychlost proudéni podle vs = Kr. i/ne, kde

Vs skute¢na rychlost proudéni podzemni vody [m/s]
ke koeficient filtrace [m/s] (5.10°° m/s)

i hydraulicky gradient (bezrozmérny) (0,05)

Ne efektivni porovitost (bezrozmérna) (0,05)

Takto stanovena skute¢na rychlost proudéni podzemni vody by odpovidala hodnoté¢
cca 5.10° m/s, coz by predstavovalo 0,4 m/den, resp. 158 m/rok. Tuto rychlost je zaroveti
mozno povazovat za rychlost Sifeni dobie rozpustnych sirand a chloridd, které se nesorbuji na
horninové prostiedi, nepodléhaji biodegradaci, jsou chemicky stalé a nejsou zabudovavany do
biomasy. Pro kadmium to plati omezeng¢.

Na zaklad¢ uvedenych predpokladii by maximalni hmotnostni tok siranti z lokality odpovidal
cca 6t roéné. Tento vypocet nezahrnuje skutecnost, ze na glacigenni sedimenty (Cocky
s obsahem pisCité¢ slozky) jsou vazany spiSe prostorové omezené zavéSené zvodné a
nezahrnuje ani pfipadné tektonické poruchy v disledku poddolovani, resp. zatizeni podlozi az
70 m vysokym télesem odvalu.

2.2.4.3 Sireni znecisténi povrchovymi vodami

K $ifeni kontaminace od zdroje (tj. od odvalu) povrchovymi vodami dochazi prakticky pouze
prostfednictvim potoku Burnia, ktery drénuje nejen oblast odvalu Ema, ale i celé Trojické
udoli.

Hlavnimi kontaminanty ve vytoku Burni z odvalu (Ob-9) jsou sirany (1 920 mg/l) a kadmium
(0,83 pg/l), jejichz obsah nevyhovoval obecnym pozadavkiim kladenym na povrchovou vodu
dle Naf. vl. ¢. 229/2007 Sb. — ptilohy ¢. 3. Povrchovéa voda vykazovala také vysoky obsah
sodiku (584 mg/1) a zvySeny obsah chlorida (128 mg/l).

Cca 70 m za vyv€rem je potok zatrubnén a za Cerpaci stanici PHM sveden do destové
kanalizace a dale zatstén do Ostravice.

Vypocet hmotnostniho toku kontaminanti v Burni vychazi z nésledujicich skute¢nosti:

primérna koncentrace siranti 1 835,5 mg/l
primérna koncentrace kadmia 0,82pg/l
pramérny pritok v Burni 21/s

Hmotnostni tok kontaminantt:
3 671 mg/s sirantl, coz predstavuje cca 116 t/rok

1,64 pg/s kadmia, coz predstavuje cca 52 g/rok.

Imisni ptispévek Burni fece Ostravici:

Nakolik vyznamné ovliviiuje potok Buria kvalitu v Ostravici bylo vypocteno na zakladé
sméSovaci rovnice:
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Q1 x Wi+ Q: xWo=0Q3x W3

kde:
.« O minimalni pritok v Ostravici (Qsss = 1,9m’/s)
. Wi koncentrace kontaminantli v Ostravici (W1 = 0 mg/l)
. O pramérny pritok v Burni (Q= 0,002 m’/s)
. W pramérna koncentrace kontaminantd v Burni (mg/1)
e O3 celkovy priitok v Ostravici za soutokem s Burfiou (m*/s)
.« W3 imisni prispévek Burni ke stdvajicim koncentracim kontaminanti
v Ostravici (mg/1)
Imisni ptispévek Burni do Ostravice Tabulka ¢. 26
ukazatel Q1 W1 Q2 W2 Q3 W3
m’/s mg/1 m’/s mg/1 m’/s mg/l
sirany 1,9 0 0,002 1836 1,902 1,9
kadmium 1,9 0 0,002 0,00082 1,902 8,62.107

Z vypoctu vyplyva, Ze vyluhy z odvalu transportované bezejmennym potokem Buriia mohou
navySovat koncentrace siranli v Ostravici o cca 2 mg/l. V piipadé¢ kadmia je navySeni

zanedbatelné (8,62.10%pg/l). To by nemélo znamenat u Ostravice piekrodeni NV
¢. 229/2007 Sb.

2.2.4.4 Sireni zneciSténi ovzduSim
Ptipadny transport kontaminati od zdroje (mist postizenych termickymi procesy) do okoli je
mozny predev§im ve sméru pievazujiciho proudéni vétri.

Odborny odhad stabilitni vétrné riizice vypracoval Cesky hydrometeorologicky ustav Praha -
utvar ochrany ¢istoty ovzdusi - oddéleni modelovani a expertiz.

Grafické znazornéni celkové vétrné ruzice Obrazek ¢. 20
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Celkova primérna vétrna rtizice lokality Tabulka ¢. 27
m.s” N NE E SE S SW W NW | Calm | Soudet

1,7 6,61 9,1 2,48 1,4 3,73 9,99 5,47 1,24 8,11 48,13

5,0 4,57 5,51 0,39 0,38 4,46| 16,99 4,96 0,99 0 38,25

11,0 0,62 1 0,12 0,03 1,2 8,52 1,67 0,46 0 13,62

Soudet 18] 1561 2,99 1,81 9,39 35,5 12,1 2,69 8,11 100

Z vySe uvedené tabulky lze odvodit, Ze nejcastéji v roce se vyskytuje jihozapadni smér
proudéni vétrl, a to ve 36% roku, tj. 130 dni ro¢né. Rychlosti proudéni vétri se nejcastéji
pohybuji v rozmezi rychlosti 0 m/s az 2,5 m/s.

Z podrobné stabilitni rtizice lze déale odvodit, Ze nejcastéji se vyskytujici stabilitni vrstvou
atmosféry je IV. tfida stability (normdlni) s ¢etnosti 39%, coz je pfiblizné¢ 141 dni v roce. Pti
tomto stavu jsou dobré rozptylové podminky.

Z hlediska rozptylu Skodlivin je nejméné ptizniva 1. tfida stability  atmosféry,
charakterizovana Castou tvorbou inverznich stavi. I. tfida stability se v posuzované oblasti
vyskytuje primérné 24 dnd ro¢né.

Na odvale probihaji termické procesy, které jsou doprovdzeny Uniky plyni do volného
ovzdus$i. Méteni na ploSe v ptipovrchové vrstvé odvalu prokézalo, Ze vyssi koncentrace SO»,
NOx, CO a XVOC, kter¢ vSak odpovidaly koncentracim ve vn&Sim ovzduSi, byly
lokalizovany pouze v oblasti postizené endogennim hotfenim.

V pidnim vzduchu ve vrtech byly plyny SOz, NOx, CO i VOC naméfeny v koncentracich na
urovni bézné se vyskytujici ve vnéjs§im ovzdusi, tj. v podlimitnich koncentracich. V ptipade¢,
ze bychom porovnavaly miru kontaminace ptidniho vzduchu s imisnimi limity, byl by ro¢ni
imisni limit cca 3% piekrofen pouze benzenem v nové termometrické sondé EMA1. Vys§ich
koncentraci nez bézné mefené ve venkovnim ovzdusi dosahuji v pidnim vzduchu v termicky
postizenych mistech také PCB a dioxiny (PCDD/F) - az 20x. Po vystupu na povrch a nafedéni
v ovzdu$i (predpokladame cca tisicinasobné fedéni) by vSak koncentrace kontaminantl
v dychaci zéné ¢lovéka velmi pravdépodobné odpovidaly hodnotam v ostravském ovzdusi.

Na zakladé proudéni vétra v Ostravé lze usuzovat, ze Skodliviny se z lokality §ifi prakticky
vSemi sméry, jak je patrné z nasledujicich rozptylovych map — obrazky €. 21 az 24.

Na obrazcich jsou prezentovany odborné odhady primérnych ro¢nich koncentraci (AVG) pro
oblast do vzdalenosti cca 1 km od hranice odvalu a nejvy$si hodnoty (MAX) vypoctené
v jednotlivych tfidach stability a tfidnich rychlostech v rozsahu stabilitni vétrné riiZice.

Z obrazkl vyplyva, ze koncentrace kontaminantl (s vyjimkou VOC) jiZ v mistech vystupu na
povrch nedosahuji imisnich limith (viz pfedchozi text). Vyjimkou jsou VOC, z nichZ je
vétSinove zastoupen benzen, které v piipovrchové vrstvé prekraCovaly imisni limit pro
benzen. Pii predpoklddaném cca tisicindsobném fedéni v dychaci zén€ ¢loveka, v zadném
pfipadé¢ imisni limit pfekrocen nebyl. Pro srovnani byl zamérn€ vybran benzen, pro ktery plati
pFisny imisni limit 5 pg/m?, vzhledem k jeho karcinogennim ti¢inkam.

Na zékladé provedené¢ho méteni bylo na zaklad¢€ bilan¢niho vypocétu odhadnuto, Ze z ploch

postizenych endogennim hofenim mtize ro¢né uniknout az cca 2,32 t NO, cca 0,41 t NO», cca
2,73 t NOy, 0,25t SO2, cca 55,8t CO acca 10,6 t VOC.
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Obrizek €. 21

Roéni prumérné koncentrace AVG SO2 (ng/m3) MAX SO2 (ug/m3) Maximalni koncentrace
N [ ]o0014-0525 [ ]o0003-003
[ ]os526-2741 [ ]0031-0,091
" E [ ]2742-7343 [ ] o0092-0182
s ] 7,344 - 13,991 [ lo183-0304
| odvalEma B 13,992 - 21,661 B 0:305-046

21,662 - 30,013 0,461 -0,65
- - Zpracoval: Mgr. Jifi Kfesina

[ | IKm 2
0 025 05 B :0.014- 43478 I 0551 -0974 il e,




Obrazek ¢&. 22

Roéni prumérné koncentrace AVG NO2 (ng/m3) MAX NO2 (ug/m3) Maximalni koncentrace
N [ ]o0012-0.286 [ ]oo003-0015
[ Jo267-1,108 [ Joo16-0041

w —]

E 1,199 - 3,314 [ ] 0042-0085
s [ 3315-6362 [ Jooss-0148
| Odval Ema B 6,363 - 10,002 B 0.147-0,224
10,003 - 14,319 0,225 - 0,308

- ‘ - Zpracoval: Mgr. Jifi Kfesina

L 1Km 2
0 025 05 B 232-216 I 0505 -0.447 el g,




Obrazek ¢. 23

Roéni prumérné koncentrace AVG CO (ng[m3) MAX CO (ug[m:;) Maximalni koncentrace
[ Jo72-2293 [ ]o17-162
[ ]2294-12654 [ ]163-57
" E 126,55 - 341,17 [ 571-12:39
s [ 341,18 - 644,61 ] 124-2198
| odvalEma I 644,62- 999,86 B 21.99-342

999,87 - 1 377,31 34,21 -48,74
- ' - ] Zpracoval: Mgr. Jifi Kfesina

L 1Km
0 025 05 Bl 1e77o2-18e708 [ 48.75-74.34 i o
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Obrazek é. 24

Roéni prumérné koncentrace AVG VOC (ng/m3) MAX VOC (ug/m3) Maximalni koncentrace
" [ ]o0143-23647 [ ]oo032-0179

[ ]23648-315583 [ Jo1s-0766 -~~~
" E [ ]a15584-677.756 [ ] 0767-2234 expert

I 677.757-1121,709 [ 2.235-4,73 J Q_—

C—

S
| odvalEma B 1 12171-1612304 [ 4731-8,107

1612,395 - 2 161,493 8,108 - 12,217
- - Zpracoval: Mgr. Jifi Kfesina

L 1Km
0 025 05 B 2 161404-2070302 [ 12218 - 18,75 -
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2.2.4.5 Si¥eni endogenniho ho¥eni

Hlavni rizikovym faktorem vazanym na horninové prostiedi je moznost vzniku zaparu a
endogenniho pozaru. Dlouhodobé jsou projevy termickych procest uvnitt odvalu pozorovany
v trase byvalého vylozniku, nové také v prostoru termometrickych sond EMA1 a EMA2, kde
jsou zasazeny hlubsi partie odvalu, které nebylo mozné odhalit leteckou termovizi. Ptestoze
se plosny rozsah termicky zasazeného prostoru od roku 2009 vyraznéji nezmeénil, nové
zjisténd ohniska termickych procest signalizuji znacné nepravidelny pribéh termickych
procesu, zejména ve vétSich hloubkach, s tendenci migrace jihozapadnim smérem.

Predikce vyvoje endogenniho hoteni je vSak velmi obtizna az nemozna a vzdy hrozi v télese
odvalu moznost vzniku zaparu a zahofeni, a to i v mistech dfive postizenych pouze v jiné
hloubkové rovni.

v__7

2.2.4.6 Charakteristika vyvoje zneciSténi z hlediska procest pfirozené atenuace

Procesy pfirozené atenuace maji vliv na chovani znecisténi v Zivotnim prostredi bez ohledu
na skuteénost, zda byl realizovan n&jaky sanaéni zasah. U¢innost tdchto procesi se viak
znacné lisi v zavislosti na typu kontaminace, jeji koncentraci a také na hydrologickych,
hydrogeologickych a geologickych pomérech nalokalité.

Procesy ptirozené atenuace ovlivituji kontaminaci prakticky dvéma zpisoby:

= snizovanim jeho koncentrace, aniz by dochazelo k ubytku celkového mnoZzstvi
kontaminanti v podzemni vod¢ vlivem disperzn¢ difuznich procestt a fedénim,
piipadné sorpci na horninové prostiedi,

* snizovanim jeho celkového mnozstvi v prostfedi biochemickou, resp. fyzikalné
chemickou degradaci.

Jak prokazaly aktualn€ provedené priizkumné prace, horninové prostfedi je kontaminovano
prakticky pouze kontaminanty anorganickymi (sirany, sodik, chloridy, kadmium), u kterych
se z atenuaCnich procesii uplatiiuje predev§im fedéni, biodegradacni procesy se prakticky
neuplatiuji.

Obecné k pfirozené atenuaci dochazi nejvice na okrajich kontamina¢niho mraku pii kontaktu
s nekontaminovanou podzemni vodou, kde se vyraznéji uplatituji disperzné difizni procesy
a dochézi zde k fedéni.

Vyznamny vliv na pribcéh procesit pfirozené atenuace ma litologicka stavba horninového
prostiedi, a to jak saturované, tak nesaturované zoény. V malo propustném prostiedi s obsahem
prachovitych castic, resp. jilovych minerald, se uplatituje predevsim sorpce, mén¢ pak fedéni
a biodegradacni procesy, které jsou zavislé na rychlosti proudéni a pfisunu kysliku. Priniku
vyluhti do kvartérni zvodné je v prostoru odvalu Ema branéno piitomnosti hornin se zna¢né
omezenou propustnosti v podlozi, kde se uplatiluje pfedev§im sorpce a ta na lokalit¢ ptipada
v uvahu pouze u stopovych kovu. (K transportu kontaminace dochazi spiSe odtokem vyluha
ptvodni erozni bazi — potokem Buriiou).

2.2.5  Shrnuti Sifeni a vyvoje zneciSténi

Vysledky aktualné provedenych prizkumnych praci potvrdily, ze endogennim hotfenim je
postizena plocha podél trasy byvalého vylozniku, nové také v prostoru termometrickych sond
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EMA1 a EMA2, kde jsou zasazeny hlubsi partie odvalu. PloSny rozsah termicky zasazeného
prostoru se od roku 2009 vyraznéji nezménil, nové zjisténa ohniska termickych procest
signalizuji znacné€ nepravidelny prubéh termickych procesii a jejich migraci do vétsich
hloubek a k jihozapadu. Mimo tuto plochu nejsou projevy termickych procest patrné.
Predikce vyvoje endogenniho hoieni je vSak velmi obtizna az nemozna a vzdy hrozi moznost
vzniku zéparu a zahoteni, a to i v mistech diive postizenych v jiné hloubkovéirovni.

K uniku zplodin termickych procesti do ovzdusi dochazi pouze na plochich postizenych
termickymi procesy. V pudnim vzduchu byly zjiStény vyssi koncentrace benzenu, PCB a
PCDD/F. Po vystupu na povrch odvalu vsak dochazi k okamzitému nafedéni vnéjSim
ovzduSim a pii predpokladu cca tisicindsobné fedéni v dychaci zoné by nemély koncentrace
Skodlivin jiz piekra¢ovat imisni limity dle NV €. 597/2006 Sb.

Zemina na odvalu neni kontaminovana s vyjimkou lokalni povrchové kontaminace zptisobené
uhlovodiky Cio-C40 v blizkosti piistupové cesty vedouci na vrchol bez tendence k migraci.
Termicky preménénd hlusina je vSak zdojem sirant, které se z ni uvolnuji zasakujicimi
srazkami. Vyluhy vytvéafeji zavéSenou zvoden na povrchu podlozi odvalu. Tvorbé vyluhti na
lokalité prakticky nelze zabranit.

Hlavni odtok kontaminovanych vyluhli z prostoru odvalu se déje po povrchu podlozi ve
sméru jeho konfigurace k JZ a nasledné prostiednictvim potoka Burna, jehoz pivodni koryto
prochazi pod jiznim okrajem odvalu ve sméru VSV - ZJZ a ptedstavuje odvodnovaci drenaz
celého Trojického udoli.

Potok Burna vyvérd na povrch na JZ okraji lokality, nasledné je zatrubnén a sveden do
destové kanalizace, kterd je zausténa do Ostravice, kde je kontaminace znacné natedéna.
Imisni pfispévek Burni je u sirani cca 2 mg/l, coz by v Ostravici nemélo pfedstavovat
prekroceni NV €. 229/2007 Sb.

Pti priniku kontaminace do podzemni vody vazané na glacigenni sedimenty v podlozi odvalu
odtéka kontaminace (pfedevsim sirany) do Trojického udoli. Hrubym odhadem, vzhledem
k velmi komplikovanym hydrogeologickym podminkdm, miiZze do této oblasti odtékat rocné
cca 6 t sirand. Velky vliv na Sifeni kontaminace toto cestou maji pfipadné tektonické poruchy
v duasledku poddolovani, resp. zatizeni podlozi az 70 m vysokym télesem odvalu. V
Trojickém udoli se vSak nachazeji podstatné vyznamnéjsi zdroje kontaminace podzemnich
vod (byvaly Dil a koksovna Trojice).

2.2.6 Omezeni a nejistoty

Rozsah prizkumnych praci mél omezeni vyplyvajici z ndsledujicich skutecnosti:
e realizace prizkumnych praci byla ¢asové omezena,

e odval Ema patfi k nejstar§Sim a nejvysSim v Ostravé a je s vyjimkou plochy postizené
termickymi procesy zalesnén, a tim 1 Spatné pfistupny pro techniku,

e odroku 1995 je odval technickou pamatkou a je soucasti méstské pamatkové zony, coz
také castecné omezuje rozsah prizkumnych praci,

Vysledky prizkumnych praci jsou zatiZeny nejistotami spojenymi s nasledujicimi

skute¢nostmi:

e neznalost vSech diskontinuit télesa odvalu, které nemusely byt prizkumnymi pracemi

odhaleny. Vysledky pak mohou byt zatizeny nejistotami, vyplyvajicimi z interpolace
bodovych informaci o stavu kontaminace na plo$ny resp. prostorovy rozsah,
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e obsah plynnych kontaminanti byl sledovan v ptidnim vzduchu a v ptipovrchové zoné, ne
v dychaci zén€ Clovéka a méteni bylo kratkodobé a mohlo byt klimaticky ovlivnéno,

e neni zndm pomér fedéni vystupujicich plynti na povrch odvalu ovzdusim, resp.
koncentrace skodlivin v dychaci zoné ¢loveka,

e kontaminace podzemnich vod v hlavnim sméru odtoku podzemnich i vyluhovych vod
dale od lokality mtze pochazet i z jiného zdroje (Diil a Koksovna Trojice),

e vysledky kazdého analytického stanoveni jsou zatizeny nejistotou, kterd je pro jednotlivé
typy rozboril vyjadiena na laboratornich protokolech a pohybuje se od 5 do 35 %, vyssi
nejistota je spojena se stopovymi analyzami. Tyto nejistoty byly minimalizovany tim, Ze
veSkeré chemické analyzy byly provadény akreditovanymi laboratofemi, které se ucastni
i pravidelnych okruznich testi ASLAB. Ovlivnéni vysledkii chemickych analyz pfti
odbérech bylo eliminovano akreditovanymi odbéry,

Ptes vSechny uvedené nejistoty je mozné vysledky prizkumnych praci pouzit pro hodnoceni
rizik v prostoru odvalu a jeho nejbliz§im okoli.

3. HODNOCENI RIZIKA

Analyza rizika byla vypracovana podle Metodického pokynu MZP (zaii 2005, ro¢nik XV,
¢astka 9) pro analyzu rizik kontaminovaného uzemi. Postupy hodnoceni zdravotnich rizik z
kontaminovaného uzemi pro potfeby sanaci, uvedené ve zminéném metodickém pokynu,
vychazi z metodiky US EPA, tj. vypoctu jednotlivych expozi¢nich davek pro rizné typy
expozice a nasledném stanoveni individudlniho ptipadné popula¢niho rizika. Metoda
hodnoceni zdravotnich rizik je rozdélena do 4 postupnych kroku:

» urceni nebezpecnosti
» vyhodnoceni vztahu davky a biologického ti¢inku
» hodnoceni expozice

o charakterizace rizika

3.1 Identifikace rizik

3.1.1 Urceni a zdiivodnéni prioritnich Skodlivin a dalSich rizikovych
faktoru

Vysledky terénnich méfeni a laboratornich stanoveni poskytly informace o mife kontaminace
horninového prostfedi, podzemni a povrchové vody v prostoru odvalu a jeho nejbliz§im okoli,
dale o kontaminaci pidniho vzduchu uvnitf odvalu, resp. ovzdu§i pfi povrchu odvalu
a rizikovych faktorech spojenych s existenci odvalu nalokalité.

Na lokalité byla v rdmci prizkumnych praci zjiSténa ptitomnost nésledujiciho znecisténi:
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Horninové prostiedi

Hlavnim rizikovym faktorem spojenymi s télesem odvalu je endogenni hoteni, jehoz vznik je
podminén samotnou existenci odvalového materidlu a s tim souvisejici piitomnosti
zbytkového uhli a siry, resp. sulfidi:

obsah siry cca 0,3 %,
obsah TOC max. 17,1 % (EMA1),
obsah spalitelnych latek max. 11,3 % (EMA3)

V navazkach karbonské hlusiny patii mezi hlavni prioritni kontaminanty sirany, které vznikaji
postupné sulfidickym zvétravanim a uvoliuji se zasakujicimi srazkami. Laboratorni vyluhy
hlusiny provedené v ramci prizkumnych praci prokdzaly az 2 065 mg/l sirani ve vyluhu
(EMAZ2). Vzhledem k tomu, Ze se rocn¢ muze uvolnovat z odvalu cca 26 t sirani, a to po
dobu az 1 500 let, ptedstavuji sirany pro okolni horninové prostiedi dlouhodobou zatéz.
Pfijemcem kontaminace je okolni horninové prostiedi vcetné podzemni a povrchové vody
(viz déle). Pro navstévniky odvalu neptedstavuji sirany zadné riziko.

Na odvalu byla zjisténa lokalni povrchova kontaminace ropnymi uhlovodiky (bez tendence
migrace) v oblasti sondy EMA4. Tato kontaminace, vzhledem k rozsahu a moznosti migrace,
neni prioritni $kodlivinou a neptedstavuje riziko ani pro navstévniky odvalu.

Podzemni voda

Hlavnimi kontaminanty v podzemni vodé jsou sirany (viz vySe), jejichz koncentrace
v podzemni vod¢ na odtoku z lokality dosahovaly nésledujicich hodnot:

- HP-209: max 379 mg/l SO4

- PV-307: max 1871 mg/l SO4

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze podzemni vodou miiZze z lokality ro¢né¢ odtékat az 6 t siranil a
zatézovat Siroké okoli lokality, jedna se o prioritni kontaminant. Podzemni voda vSak neni
v §irS§im okoli vyuZivéna jako zdroj pitné vody ani k zavlaze zemé&délskych plodin, tzn. Ze pro
obyvatelele v Sir§Sim okoli lokality nehrozi Zadné riziko z této transportni cesty.

Jizné od lokality byl prokdzan také zvySeny obsah chloridi 390 mg/l ve vrtu PV-21 je
disledkem vlivu dilnich vod a nevztahuje se k hlusiné uloZzené na odvalu. Tento vrt se
nachazi pod aredlem Dolu Trojice, z tohoto diivodu chloridy nejsou prioritnimi kontaminanty
v prostoru odvalu.

Povrchova voda

Povrchova voda Ucastnici se transportu kontaminantli z odvalu je kontaminovéana sirany a
kadmiem. Tyto kontaminanty byly prokazany v potoku Buriia, jehoZ koryto prochézi pod jizni
patou odvalu a vyvéra na povrch na jeho JZ okraji. Potok je cca po 70 m opét zatrubnén a dale
zaustén do feky Ostravice, kterd je pfijemcem kontaminace.

V potoku Buriia jsou ptekroceny limity NV €. 229/2007 Sb. u siranti a kadmia:
- sirany 1 920 mg/1 (Ob-9) — piekroceni kritéria NV (obecné pozadavky)
- kadmium 0,83 pg/l (Ob-9) — ptekroceni kritéria NV (obecné pozadavky)

Roc¢né odtéka potokem Buriia z prostoru odvalu cca 116 t siranti a 52 g kadmia, coz mize
v Ostravici navysit obsah siranii cca o 2 mg/l. V pfipadé kadmia je pfispévek Burni do
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Ostravice 8,62.10ng/l, tj. prakticky nulovy, nejedna se tedy o prioritni kontaminant. Piestoze
imisni pfispévek siranii do Ostravice je nizky a nezhorSuje vyznamnym zpusobem kvalitu
vody v fece, jedna se o zdroj prakticky trvaly. Nedochazi vSak k prekroceni legislativy, tj. NV
¢. 229/2007 Sb., riziko tedy nehrozi.

Pudni vzduch a ovzdus$i na odvalu

Pidni vzduch uvnitt odvalu je v termicky aktivni ¢asti i v jejich okrajovych zoénich
kontaminovan produkty endogenniho hoteni, z nichz byly ve vyznamnéjSich koncentracich
prokazany SO>, NO, NO, CO, VOC, PAU, PCB, CPDD/F. Koncentrace vétSiny
kontaminantl v povrchové vrstvé ovzdusi na odvalu v oblasti postizené endogennim hofenim
vSak odpovidaly pozad'ovym koncentracim nebo je jen malo piekracovaly. Vyssi koncentrace
oproti pozadi vykazovaly pouze ZVOC, a to az 5x vysSi.

- IVOC - 5,95 mg/m’
V plidnim vzduchu piekracovaly imisnimi limity NV €. 597/2006 Sb. nebo hodnoty namétené
na pozadi nésledujici kontaminanty:

- benzen— 16,2 pg/m’® (ve vrtu EMA1) - roéni imisni limit je 5 pg/m’

- PCB -1 500 az 2 200 pg/m’ cca 7x vysi oproti volnému ovzdusi v Ostravé

- dioxiny — 1 az 1,6 pg TEQ/ m’ cca 20x vys§i oproti b&Znym hodnotam v ovzdusi
Vzhledem k piistupnosti odvalu vefejnosti (postizena plocha s viditelnymi vystupy plynt do
ovzdus$i se nachazi ptfimo na turistické trase na vrchol pdvalu) a toxikologickym vlastnostem
uvedenych kontaminantl (viz piiloha €. 21), se jednd o prioritni $kodliviny, jejichz piijemci
jsou navstévnici této technické pamatky.
Po vystupu plidniho vzduchu na povrch odvalu vSak dochazi k okamzitému fedéni

kontaminant ve vnéj$Sim ovzdusi (pfedpokladame tedici faktor 1000), takze v dychaci zoné
by jiz mély koncentrace odpovidat okolnimu ovzdusi (viz nasledujicitabulka).

Hlavni kontaminanty v ptidnim vzduchu Tabulka ¢. 28
Piepoctena Limity pro volné ovzdusi a pracovni prostiedi,
max koncentrace doporuéeni WHO
& koncentrace ’ 1
ivi : pro dychaci .,
Skodliviny | jednotky v piidnim zénu 597/2006 PEL NPK-P |doporudeni
vzduchu Sb. hodnota
(1000 x) WHO
Benzen ug/m’ 16,2 0,0162 3 3000 10 000
PCB ug/m’ 2200 2,2 500 1 000
TCDD- fgTEQ/m’ 1600 16 20

Mezi dalSi rizikové faktory na odvalu Ema patri:
e zvySend teplota v hlubSich partiich odvalu az 70°C,

e moznost intenzifikace endogenniho hofeni a vznik lesniho poZaru (ohroZeni
ekosystému a vegetacniho krytu), riziko rozsifeni pozaru zejména do obydlenych
casti,

e moznost ohroZeni technické pamatky, kterou byl odval Ema vyhlaSen v roce
1995 a ktera je soucasti méstské pamatkové zony.
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3.1.2 Zakladni charakteristika prijemci rizik

Z ptedchoziho textu vyplyva, Ze prioritnimi kontaminanty na lokalité jsou sirany, které se
uvolnuji z termicky pfeménéné hlusiny ulozené na odvalu zasakujicimi srazkami a prakticky
trvale zatézuji podzemni 1 povrchové vody v okoli odvalu. Podzemni voda v SirSi oblasti
odvalu vSak neni vyuZzivana k zasobovani pitnou vodou ani k zavlaham zemédélskych plodin,
tzn. ze tato kontaminace z pohledu zdravotnich rizik nema piijemce. Pfijemcem
kontaminované povrchové vody je feka Ostravice. Vzhledem ke zna¢né rozdilnym priitokiim
v fece Ostravici a potoku Burni, nedochazi v Ostravici, v disledku kontaminace pfinasené
Burnou, k prekroceni limitl pro ostatni toky (NV ¢. 229/2007 Sb.), tzn. zeriziko nehrozi.

Dal8imi prioritnimi kontaminanty na lokalité jsou plynné produkty endogenniho hoteni, které
na postizené ploSe a v jejim nejbliz§Sim okoli vystupuji na povrch priduchy. Predevsim se
jedna o kontaminanty benzen, PCB a PCDD (z toxikologického hlediska vyznamné), jejichz
koncentrace v pudnim vzduchu piekracovaly imisni limit pro ovzdusi, resp. limity pro
pracovni prostfedi nebo doporuc¢eni WHO. Ptijemci rizik vyplyvajich z této expozice by byly
pfedev§im navstévnici odvalu, nebot’ termicky postizena plocha se nachdzi na turisticky
znacené trase. Prestoze koncentrace kontaminanti v pidnim vzduchu na postizené plose
ptekracovaly imisni limity, vlivem nafedéni v ovzdusi by koncentrace mély v dychaci zoné
vyrazné podlimitni hodnoty.

Z uvedeného vyplyva, ze riziko plynouci z inhalace Skodlivin obsazenych v ovzdusi na
postizené ploSe neexistuje, resp. neni vEétSsi nez v jinych castech Ostravy a odpovida
spolecenskému pozadavku vyjadienému legislativou.

Vzhledem k tomu, ze riziko vyplyvajici z prioritnich kontaminant na lokalité neptekracuje
legislativni ramec, nebyli nalezeni pfijemci rizika.

3.1.3 Shrnuti transportnich cest a prehled realnych scénaii expozice

Aktualizovany koncepéni model piedstavuje souhrn hlavnich mechanismi migrace
kontaminantl ve vztahu k pfijemctim rizik, véetné prognézy dalsiho Sifeni kontaminace.

Uvazované expozi¢ni scénaie v souvislosti s kontaminaci na sklddce jsou nasledujici:
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Aktualizovany koncepcni model

Tabulka ¢. 29

Ohnisko Transportni cesta Piijemce rizik Poznamka
Imisni pfispévek piinaseny
infiltrace atmosférickych potokem Burna do
Karbonska hluSina | srazek — tvorba vyluhii — . Ostravice je zanedbatelny a
C nenalezeni oy o -
na odvalu odtok zatrubnénym nemuze zpusobit
potokem Buriia prekroceni limiti NV €.
597/2006 Sb.
odtok do oblasti
infiltrace atmosférickych s rizikovéjsi kontaminaci,
Karbonska hluSina | srdzek — tvorba vyluht — . podzemni voda
. o nenalezeni w .,
na odvalu prinik do podlozi odvalu a nevyuzivana pro pitné
podzemni vody ucely ne zavlahy
zemédélskych plodin
emise produktl hotfeni do . ,,podlimitni* koncentrace
- nenalezeni , L i X1 x
ovzdusi v dychaci zo6n¢ Eloveka
Plocha zasasena zvvySena teplota na termicky
endogennim postizené vegetace a dlouhodobé stabilni rozsah
hofenim plose—intenzifikace a mistni ekosystém, a intenzita endogenniho
pfenos podzem. poZaru na obyvatelé okolni zastavby, hoteni, obtizna predikce
nezasazené jiz zapojené navstévnici odvalu vyvoie — riziko
lesni plochy —lesni pozar

V soucasnosti je nejrizikovéjsim faktorem na odvalu Ema endogenni hofeni postihujici
plochu podél trasy byvalého vylozniku vedouci na vrchol odvalu, kde dochdzi k tnikim
zplodin hoteni do ovzdusi a zvysena teplota povrchu poskozuje vegetaci. Vzhledem k tomu,
7e nebylo prokazéno piekroceni imisnich limitd (resp. limitl pro pracovni prostiedi nebo
doporuc¢eni WHO), nebyl sestaven ani realny expozicni scénaf a nebyli nalezeni ani piijemci
rizik z inhalaéni expozice.

Dalsi rizika vyplyvaji z nizké schopnosti predikce vyvoje endogenniho hoteni. V ptipadé
intenzifikace a migrace mimo dosud zasaZenou ¢ast odvalu hrozi riziko vzniku povrchového
lesniho poZaru. OhroZeni by pak byli obyvatelé v okolni zastavbé jak vlastnim poZarem, tak
emisemi Skodlivin a polétavého prachu do ovzdu$i (tzn. ohrozeni zdravi a soukromého
majetku). Dale by byli ohroZeni pracovnici firem nachazejicich se v byvalém aredlu Dolu a
Koksovny Trojice.

3.2 Hodnoceni zdravotnich rizik

3.2.1 Hodnoceni expozice

Kvantifikace rizik nebyla provedena vzhledem k obecné nizkym koncentracim kontaminanti
na lokalit¢ a z divodu, Ze nebyli nalezeni piijemci pifipadnych rizik a nebylo tak mozné
sestavit realné expozicni scénare.
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3.2.2 Odhad zdravotnich rizik

3.2.2.1 Nekarcinogenni ucinky

U latek s nekarcinogennim ucinkem se vychazi z piedstavy, ze Skodlivy ucinek se projevi
teprve po piekroceni urcitého prahu trovné expozice. Charakterizujicimi parametry pro
prahové ucinky jsou referencni davka (RfD — reference dose), coz je maximalni denni davka
chemické latky, kterd v prubehu celozivotni expozice pravdépodobné nezplsobi poskozeni
zdravi a referencni koncentrace (RfC — reference concentration), coz je odhad maximalni
koncentrace dané latky v ovzdu$i, kterd pii inhalaéni expozici velmi pravdépodobné
nepfedstavuje zadné zdravotni riziko.

Teoretické riziko nekarcinogennich Uc¢inkli je charakterizovano pouzitim indexu
nebezpecnosti (HI), ktery je sumou jednotlivych koeficienti nebezpecnosti. Koeficient
nebezpecnosti (HQ) je vypocten jako pomér primérné denni davky k referencni dévce:

HQ = ADD / RfD

Pokud je HI < 1 je troven expozice piijatelnd a nehrozi vyznamnéjsi riziko. Reédlné riziko
nekarcinogenniho G¢inku hrozi pii HI > 1. Existuje moznost poskozeni zdravi, ale nemusi se
jednat o indikaci zdvaznych zdravotnich rizik, protoze RfD a vypocet ADD jsou ucelové
nadhodnocené.

Vzhledem k tomu, Ze pfepoctené koncentrace prioritnich kontaminanti pro dychaci zénu
¢lovéka na termicky postizené plose vyhovovaly ,legislativnimu ramci® (viz vyse), méla by
byt splnéna i podminka HI O 1.

3.2.2.2 Karcinogenni u¢inky

U latek s karcinogennim ucinkem (benzen, PCB, PCDD) se vychazi z predstavy, zZe Skodlivy
ucinek se muze projevit jiz v nejmenSich davkach a se zvySujici davkou roste také
pravdépodobnost jeho vzniku. Nadmérné celoZivotni karcinogenni riziko (ELCR), spojené
s expozici latek identifikovanych jako karcinogeny, je vypocteno jako soucin konzervativni
hodnoty primérné celozivotni expozice (LADD) a faktoru smérnice karcinogenity (SF):

ELCR = LADD x SF;

respektive jako soucin chronického denniho ptijmu (CDI), vztazeného na celoZivotni expozici
v délce 70 let, a faktoru smérnice karcinogenity (SF), tedy:

ELCR = CDI x SF

Vzhledem k uvazované 95% pravdépodobnosti ucinki je vypoctend hodnota ELCR vétSinou
horni hranici rizika a skute¢né riziko by nemélo byt vétsi. Za pfijatelnou miru rizika jsou
povazovany tyto hodnoty ELCR:
e 1.10° (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 ¢lovéka z 1 000 000) pii hodnoceni
regionalnich vlivli — obvykle nad 100 ohrozenych osob,

e 1.107 (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 &lovéka ze 100 000) pii hodnoceni
lokalnich vlivii — fadové mezi 10 a 100 ohroZenymiosobami,

e 1.10™ (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 &lovéka z 10 000) pfi hodnoceni
jednotlivei do 10 osob.

Vzhledem k divodiim zminénym vySe, nebylo v ramci piedkladané AR piistoupeno k odhadu
zdravotnich rizik, at’ uz karcinogennich ¢i nekarcinogennich.
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3.3 Hodnoceni ekologickych rizik

Pifi hodnoceni rizik pro ekosystémy je cilem charakterizovat vznikla rizika (negativni
dasledky ptsobeni znecisténi na ekosystémy) a stanovit limity znecisténi, pii jejichz dosazeni
budou negativni disledky odstranény, resp. minimalizovany.

Nejbliz§im povrchovym tokem je Buriia, ktery je témét v celé ¢asti odvalu zatrubnén. Potok
Burna drénuje nejen oblast odvalu Ema, ale i celé Trojické tdoli.

Vyluhy karbonskych hlusin obohacuji povrchovou vodu v Burni pfedev§im o sirany a
kadmium. V mistech, kde Buriia vytékd z pod paty odvalu, obsahuje proti okoli o tad vyssi
koncentrace siranti (cca 1 900 mg/l). Povrchovy tok Burna je otevien jen v kratkém useku
(cca 70 m), jinak je zatrubnén (aredl Dolu Trojice) a vléva se do feky Ostravice. Imisni
prispévek pifinaseny Burilou do Ostravice je cca 2 mg/l siranii, tzn. Ze nedochazi
k vyznamnému zhorSeni kvality vody v Ostravici.

V dusledku termickych procesii probihajicich v odvalu pod trasou byvalého vylozniku
dochazi k oteplovani povrchu odvalu a vystupu par a plynt. Pfedevsim vyssi teplota povrchu
ma za nasledek odumieni vegeta¢niho krytu na postizené plose. V dusledku termickych
procestt dochazi také k ohtivani vody v Burni. Vyvér v paté odvalu mél teplotu cca 21°C az
25°C,atoi pfinizké venkovni teploté -9°C.

Bylo prokazano, ze plochy zasazenych endogennim hotfenim neposkytuji vhodné Zivotni
podminky pro rostliny a zivo¢ichy. Plochy maji velmi malou tizivnou hodnotu, projevuje se
absence pud — povrch je tvofen vétSinou pouze hluSinou. Pokud se zde vyskytuji Zivé
organizmy, jedna se Casto pouze o kratkoveéké ¢i niz$i organizmy. V ptipad¢ dievin pak
rostliny vykazuji naruSeni — zakrsly rast, odumirdni jednotlivych ¢asti (vétvi), ¢i celych
nadzemnich ¢ésti.

V soucasné dob¢ se na odvalu vyskytuji druhy rostlin a zivocichti bézné v ramci regionu i celé
CR. Piimo na plochach postizenych termickymi procesy je viak biodiverzita velmi nizka &i
blizici se nule. Vliv termicky postiZenych mist na okolni biotu 1ze oznacit za velmi nizky az
nulovy. I kdyZ miZze dochazet k odumirdni ¢i usmrcovani jedincii nemé to zadny vliv na
populace druhi. To se tyka vSech druhi rostlin a Zivocicht, a to i druhii zvlast¢ chranénych
podle sou€asné platnych pravnich predpisi.

I kdyZ se v okoli odvalu nenachdzeji zddna chranéna Gzemi ani Zadné Gzemi se zvlaStnim
rezimem ochrany vod a nejsou zde rovnéz zadné¢ podzemni ¢i povrchové zdroje slouzici
hromadnému ¢i individudlnimu zasobovani obyvatelstva vodou, nachazi se zajmové Uzemi
dle Uzemniho planu Statutirniho mésta Ostrava na pozemku uréeném k plnéni funkce lesa.
Ve smyslu § 8 Zakona ¢. 289/1995 Sb. se jedna o kategorii lesa zvlastniho urceni. Podle
USES plni odval také funkci lokalniho biocentra (&. 535) a lokalniho biokoridoru (&. 534)
s urCenou funkci — botanicka zahrada, arboretum.

Odval Ema je volné pfistupny a je soucasti méstskeé pamatkové zony. Za nemovitou kulturni
pamatku byl prohlaSen 15. 5. 1995 pod rejstiikovym cislem USKP 10593/8-3928. Na
centralni kuzel vede znacena turisticka cesta.

Zajmové izemi plni funkci lokalniho biocentra USES (&. 535) a lokalniho biokoridoru USES
(8. 534) s uréenou funkci — botanicka zahrada, arboretum. Podle Uzemniho planu mésta
Ostravy se odval nachédzi na pozemku uré¢eném k plnéni funkci lesa. Les je zatfazen ve smyslu
§ 8 Zékona €. 289/1995 Sb. do kategorie lesa zvlastniho urceni.
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3.4 Shrnuti celkového rizika

Provedené pruzkumné prace a nasledné¢ provedend hodnoceni neprokéazaly vyznamnéjsi
kontaminaci télesa odvalu ani povrchové ¢i podzemni vody. Podzemni a povrchové vody
v okoli lokality jsou obohacovany o sirany, kadmium, sodik a chloridy vyluhované
z karbonské hlusSiny, avSak odtékaji do prostoru byvalého Dolu a Koksovny Trojice, kde
dochazi k dalsi dotaci Skodlivin. Vyluhy jsou nasledné natfedény v Ostravici, ktera se vléva do
Odry. Imisni ptispévek vyluhti do Ostravice je vSak zanedbatelny.

Vyznamnym rizikovym faktorem na lokalit¢ je endogenni hoteni, v jehoz disledu unikaji na
povrch odvalu i zplodiny hoteni. Koncentrace nékterych z nich (benzen, PCB, PCDD)
ptekracovaly v pidnim vzduchu imisni limity pro volné ovzdus$i nebo pracovni prostiedi
(ptipadné¢ doporu¢eni WHO apod.), proto byly oznaCeny za prioritni kontaminanty. Pro
simulaci koncentraci téchto kontaminantti v dychaci zoné€ clovéka po nafedéni v ovzdusi, byly
namétfené hodnoty ponizeny o tii fady. Takto upravené koncentrace prioritnich kontaminanti
se nachazely hluboko pod imisnim limitem pro vnéjsi ovzdusi (benzen), resp. pomocné
pouzitymi limity po pracovni prostfedi (benzen, PCB) nebo doporucenou hodnotou WHO
(PCDD). Z téchto divodl nebyly nalezeny redlné scénafe ani piipadni piijemci rizik, nebot’
riziko vyplyvajici z vystaveni koncentracim Skodlivin v dychaci zoné€ na postizené ploSe neni
vys$si nez v neznecisténych ¢astech Ostravy.

Z hlediska ekologickych rizik je nejvyznamnéjsi riziko vyplyvajici z vlastnich endogennich
procestt uvnitt télesa odvalu, a to predev§im z divodu nemoznosti jejich predikce. Pii
intenzifikaci nebo migraci endogenniho hofeni mimo jiz zasaZzenou ¢ast napf. na plochy jiz
zalesnéné, hrozi odumirdni porostu a pii vzniku podpovrchového pozaru az vznik
povrchového lesniho pozaru s moznosti rozsifeni na zalesnéné plochy i mimo lokalitu odvalu.
Ohrozeno by pak bylo jak soukromé vlastnictvi (odval se nachdzi mezi obytnou zéastavbou a
v sousedstvi ploch vyuzivanych k podnikani), tak zdravi obyvatel nebo zaméstnancii okolni
zastavby a firem, piipadné 1 areal ostravské zoo nachézejici se SSZ od lokality. Pfi
povrchovém pozaru by doslo k uplné degradaci lesniho ekosystému, zvysila by se prasnost
(prasny spad, koncentrace polétavého prachu), které patii v Ostravé k dominantnim
Skodlivindm v ovzdusi.

Nelze opomenout ani fakt, ze se jednd o technickou pamaétku, ktera je soucasti méstské
pamatkové zony.

3.5 Omezeni a nejistoty

Nejistoty pii hodnoceni rizik vyplyvaji pfedev§im ze skutecnosti, Ze plynometricky prizkum
byl zaméfen na kvalitativni a kvantitativni slozeni pidniho vzduchu a ovzdusi tésné¢ nad
povrchem odvalu. Zjisténé koncentrace pak bylo nutné piepocitat pro dychaci zoénu clovéka.
Pifi tomto piepoctu se vychazelo z dlouhodobych zkuSenosti (konzultace se ZUOVA),
skute¢ny pomér fedéni vSak neni zndm.

Dalsi nejistoty pti hodnoceni zdravotnich rizik jsou dany nésledujicimi skute¢nostmi:

[ jedna se o jeden z nejstar§ich odvall v Ostravé, ktery je jiz konsolidovan, tzn., je
zalesnény vzrostlymi stromy a Spatné pfistupny pro techniku, coz limituje ploSny
rozsah prizkumnych praci,

n odval byl prohlaSen vroce 1995 za nemovitou kulturni pamatku, je soucasti
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méstské pamatkové zony, je volné pfistupny a na centralni kuzel vede znacena
turisticka cesta, coz rovnéz limituje rozsah provadénych praci,

téleso odvalu je znacné¢ nehomogenni, pfipousti moznost ulozeni odpadu, které
prizkumnymi pracemi nemusely byt zastizeny, mohou vsSak byt nositeli
nebezpecnych vlastnosti,

rozptylové mapy Sifeni plynnych kontaminantl vychazeji z dlouhodobych
koncentraci piepocitanych z okamzitych naméfenych hodnot, ze stejné¢ho
divodu rovnéz maximalni koncentrace v rozptylovych mapach nepostihuji
atmosférické vlivy v prab&hu roku, pouze ¢asovy usek, po ktery probihalo
meéieni,

nebylo mozné vyhodnotit rizika plynouci z prasného spadu a z inhalace
respirabilnich Castic, které jsou vyznamnym kontaminantem v ovzdusi (méfeni
PMio nebylo soucasti zadani),

zdrojem nejistot pii stanoveni ekologickych i zdravotnich rizik je obtizna
predikce vyvoje, migrace, dynamiky a sméru §ifeni endogenniho pozaru,

Nejsou vyloucena drobnd lokdlni ohniska kontaminace, kterd nemohla byt z casovych
a financ¢nich limith beze zbytku odhalena. Pozornost byla vénovana hlavnim problémim a
ohniskim zjisténym na zéklad¢ letecké termometrie a provadéného termometrického
monitoringu. Pfipadné nové skutecnosti by zdsadnim zptisobem nemély piehodnotit pohled na
rizikovost odvalu.

4.

DOPORUCENI NAPRAVNYCH OPATRENI

Nositelem hlavnich rizikovych faktorti na lokalité, které by mohly mit vliv na slozky ZP i
zdravi jsou karbonské hluSiny uloZené na odvalu, resp. termické procesy v ném probihajici.
S jejich existenci je spojena vétSina rizik, at’ uz se jedna o:

moznost vzniku lesniho pozaru na jiz zrekultivovanych plochach a jeho pifenos na
sousedni zalesnéné plochy mimo vlastni téleso odvalu a z toho vyplyvajici mozné
ohrozeni zdravi obyvatel bytové zastavby resp. pracovnikll firem podnikajicich na
sousednich plochach, a tim i moZnost vzniku majetkové Ujmy, resp. poskozeni
vlastnickych prav,

zvySena praSnost v mistech bez vegetacniho krytu,

ohroZeni technické pamatky.

S ohledem na vySe uvedené skuteCnosti se jevi jako zasadni cile nadpravnych opatfeni:

ochrana zdravi a majetku,

udrzeni lokality v souladu s Izemnim planem.

K naplnéni téchto cili by napomohla v¢asna identifikace vznikajicich termicky aktivnich
ohnisek, v pfipad¢ intenzifikace (prudkému zvySeni teploty uvnitt odvalu) nutnost izolace,
resp. utlumeni jiz termicky postizenych ploch a znemoznéni migrace pozaru z termicky
aktivnich ohnisek.
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4.1.1  Odvozeni cilovych parametri sanace

S ohledem na vySe uvedené skutecnosti se jevi jako zasadni pozadavek zamezeni vzniku
zaparu a nasledného endogenniho poZaru.

Pro zépar, resp. jiz probihajici podzemni pozar je charakteristické zvySovani teploty uvnitt
odvalu. Na zakladé pravidelného sledovani zmén teploty lze 1épe predikovat smér Sifeni a
dynamiku vyvoje endogennich procesii, coz umozinuje vCasny sanacni zasah a likvidaci
identifikovanych ohnisek vznikajicich zapari.

Jak vyplyvé z dlouhodobého termometrického monitoringu, bézné se teploty v termicky
neaktivni ¢asti odvalu pohybuji od 10 do 25°C, v zavislosti na hloubce, teploté¢ okoli atd.
Mezni teplota, kdy uz lze jednoznaéné hovofit o zéparu je 40°C. Méteni teploty se proto jevi
jako vhodny zpiisob monitoringu endogennich procesii uvniti odvalu, vysledky jsou rychle
dostupné a umoznuji operativnost, nutnou pro zamezeni dalsich skod.

Z tohoto hlediska se teplota jevi jako vhodné veli¢ina pro monitoring endogennich procesu.
To vSak vyzaduje staly termometricky monitoring postizené Casti, doplnény o leteckou
termovizi.

Termometricky prizkum a prizkum kontaminace pidniho vzduchu a ovzdu$i na odvalu
prokazaly, ze pudni vzduch i ovzdusi pfi povrchu odvalu jsou kontaminovany pouze na
plochach termicky aktivnich. Prizkumnymi pracemi bylo ovéieno, Ze zvySeni teploty uvnitt
odvalu nad 100°C (pfedevs$im v povrchovych vrstvach do 10 m) pfedstavuje hranici, kdy je
nutné¢ provést opatfeni k zabranéni jeho intenzifikace a migrace, piipadné vzniku
povrchového pozaru.

S ohledem na vysledky provedenych prizkumnych praci a skute¢nosti, Ze nositelem hlavnich
rizikovych faktorti na lokalité, které by mohly mit vliv na slozky ZP i zdravi jsou karbonské
hlusiny ulozené na odvalu, resp. termické procesy, nebyly pro lokalitu stanoveny sanacni
limity, ale technické parametry, jejichz dodrZzeni by mélo zamezit Skoddm na zdravi a
majetku. Tyto technické parametry byly stanoveny pro teplotu v odvalu a produkt
endogenniho hofeni benzen, a to vzhledem k jeho karcinogenité a pfistupnosti lokality
vetejnosti, a rychlé dostupnosti vysledkil, zvysujici operativnost — viz nasledujici tabulka.

Navrh technickych parametrii pro odval Ema Tabulka €. 30
Parametr Jednotka max. zjisténa pozad'ové hodnoty hodnota technického
koncentrace parametru
teplota v odvalu °C 70 <20 100
benzen v pid. vzduchu | pg/m’ 16,2 <3 5000

Tyto technické parametry byly navrzeny za podminky stdlého termometrického monitoringu
ve vSech stavajicich termometrickych sondach, doplnéného o leteckou termovizi. Pii dosazeni
teploty 100°C by byl na postizené ploSe zahdjen monitoring benzenu. Protoze je odval
soucasti pamatkové zony, tzn. volné piistupny, méla by koncentrace benzenu v dychaci zoné
¢lovéka vyhovovat imisnimu limitu pro vn&j§i ovzdusi, tj. 5 pg/m’. Toto je zarudeno
v ptipads, Ze obsah benzenu v pidnim vzduchu neptekro¢i hodnotu 5 000 pg/m’ (pii fedicim
faktoru pro vnéj$im ovzdusi 1 000).

Pti ptrekroceni teploty 100°C v termometrickych sondach by v daném misté byla zahdjena
opatfeni, vedouci k zamezeni dalsi intenzifikace a migrace endogenniho hoteni.
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4.2 Doporuceni postupu napravnych opatreni

Sledovani termické aktivity mérenim teplot v sondach

Jedna se o stary jiz konsolidovany dilni odval, ktery je zafazen mezi technické pamatky a
z tohoto diivodu je zde omezena moznost terénnich praci. Lokalita je zna¢né navstévovana
turisty, pfes odval vede turisticky znacena trasa.

Pfi dosavadnim termickém sledovani byla zjisténa dvé blizka ohniska termickych procest,
jejichz intenzita v souCasnosti neni pfili§ vyraznd a nebyl zaznamenan vyrazngj$i narist
teplot.

Vzhledem k navstévnosti lokality a blizkosti zastavby se doporucuje pravidelné sledovani
termické aktivity, ktery umozni operativni zasah a v ptipad¢ prudkého nartstu teplot by bylo
nutné z diivodu bezpecnosti okamzité uzaviit sledovany prostor.

Pro sledovani vyvoje termické aktivity na postizenych plochach a zvyseni ochrany zdravi a
bezpe¢nosti navstévnikl,, je vhodné instalovat ve dvou zjisténych ohniscich termického
procesu dalkovy monitoring s dennim méfenim.

a) Navrh termického monitoringu
- Instalovat ve dvou ohniscich soucasnych termickych procest dalkovy termicky
monitoring se snimanim teplot v 2 x 5 sondach s frekvenci méfeni 1x denné a dennim
vyhodnocenim. Pfi stabilizovaném stavu vyhodnocovat 1x pololetné formou stru¢né
zpravy. Pfi vyrazném nartstu teplot upozornit zadavatele na nutnost okamzitého
uzavieni lokality.

Finanéni narocnost

- Instalace 2 ks telemetrickych vysilacich stanic + 10 ¢idel + spojovacivedeni
2x 37000 K¢ (stanice) +10x 1100 K¢ (¢idla) + 3 000 K¢ (sp.mat.)+ 25000 K¢
(prace) = 113 000 K& + 10 % rezerva 124 300,-K¢ jednorazové

- Udrzba instalovaného zafizeni, denni sledovani, zpracovéani zprav.
Souhrmné 70 000 K¢/rok + 10 % rezerva, tj. 77 000,-K¢/rok

b) Letecka termovize

Pro sledovéni a hodnoceni vyvoje termickych procest (jejich projevu na povrchu
odvalu) bude pouzita metoda bezkontaktniho métfeni povrchové teploty na odvalu.

Tato metoda bude realizovana pomoci leteckého termovizniho snimkovani 1x ro¢né
pti vhodnych povétrnostnich podminkéch v dobé vegetacniho klidu, tj. v zimnich ¢i
jarnich meésicich. Vystupem bude termovizni zdznam prezentovany v mapovém
polohopisném podkladu doplnény o ortofotomapu.

Zhodnoceni a porovnéani vyvoje bude provedeno a zdokumentovano v zavére¢né
Zprave.
Finan¢ni naro¢nost

- Letecké termovizni snimkovani v¢etné grafickych podkladi a zpravy
Souhrné 130 000,-K¢ + 10 % rezerva, tj. 143 000 K¢/rok.
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¢) Monitoring ovzdusi na postiZenych plochach

S.

Bude provadén dlouhodoby monitoring v osmi rovhomérné rozlozenych tydnech v
roce (tzv. indikativni méteni), coz odpovida i podmince uvedené v legislativé. Takto
ziskané hodnoty lze prezentovat jako ro¢ni primér.

Na zéklad¢ zkuSenosti z ptfedchoziho méteni budou sledovany nésledujici parametry:
PM, benzen, PCB, NOx a CO a to na jednom mist¢ na odvalu.

Vzhledem k tomu, ze jiz n€kolik let je monitorovan stav ovzdu$i v Ostravé, bude
doplnéno ro¢ni vyhodnoceni 1 o tyto informace, ¢imz lze ziskat mnohem S§irsi rozhled
o pusobeni hald jako zdroje znecisténi v rdmci Ostravy.

Finanéni naro¢nost

- Celkova cena monitoringu ve vySe uvedeném rozsahu: 500 000,-K¢ + 10 % rezerva,

tj. 550 000 K¢&/rok.

ZAVER A DOPORUCENI

Realizované prizkumné prace na lokalité prokazaly:

Kontaminace horninového prostfedi uhlovodiky Cio-C40 je nevyznamnd, lokalniho
povrchového charakteru bez tendence migrovat. Karbonské hlusiny ulozené na odvalu
jsou zdrojem siranti, které jsou vymyvany zasakujicimi srazkami.

Vyluhy odtékaji z odvalu JZ smérem, kde jsou drénovany potokem Buriia a odvadény
do Ostravice. V ptipad¢ priniku do podlozi odvalu a zvodné vazané na glacigenni
sedimenty odtéka kontaminace JZ smérem do Trojického udoli, ale mlize pronikat,
vzhledem k velmi komplikovanym hydrogeologickym podminkdm (poddolovanosti
uzemi a mozné tektonice v podlozi), i vertikdlnim smérem do svrchnokarbonskych
sedimentd.

Povrchova voda je prokazatelné kontaminovana ve sméru odtoku vyluhti z prostoru
odvalu JZ v potoku Burna, ktery predstavuje erozni bazi tzemi a protéka izemim od
SV k JZ pod jizni patou odvalu. Ten je cca po 70 m opé€t zatrubnén a dale odtékd do
Ostravice, kde dochazi k vyznamnému fedéni kontaminace. Hlavnimi kontaminanty
v povrchové vode€ jsou sirany a kadmium, jejichZ koncentrace v potoce Burna
nevyhovovaly obecnym pozadavkim kladenym na povrchovou vodu dle
Nat. vl. ¢. 229/2007 Sb.

Byla prokazana kontaminace pudniho vzduchu a ovzdu$i v ptipovrchové vrstvé
termicky postizené plochy odvalu. Mimo tyto plochy nebyl pidni vzduch v odvalu ani
ptipovrchova vrstva ovzdusi kontaminovana, imisni limity NV €. 597/2006 Sb. nebyly
pfekroceny. Dominantnimi kontaminanty v ptidnim vzduchu a ovzdusi tésné¢ nad
povrchem odvalu termicky postizené plochy byly benzen, PCB, PCDD/F, majici
puvod v termickych procesech probihajicich uvnitt odvalu. Koncentrace benzenu
v pudnim vzduchu ptekracovala imisni limit pro vnéjsi ovzdusi. Po vystupu na povrch
je v8ak okamzité nafedéna vné&jSim ovzdusim. Za ptedpokladu fediciho faktoru 1 000
by v dychaci zon¢ neméla prekracovat imisni limit NV ¢ 597/2006 Sb. pro volné
ovzdusi.

Kvantifikace zdravotnich rizik nebyla provedena vzhledem k obecné nizkym
koncentracim kontaminantd na lokalit¢ a z divodu, Ze nebyli nalezeni piijemci
pfipadnych rizik a nebylo tak mozné sestavit redlné expozi¢ni scénare.
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o Pfipadnd rizika pro pracovniky vykonavajici sanatni prace na odvalu (napt. pii
sanatnim zasahu) lze eliminovat pouzitim adekvatnich ochrannych pracovnich
pomiicek (respiratory, ochranné obleky a rukavice).

o Vyhodnoceni vSech zdravotnich rizik plynoucich z endogennich procest na lokalité a
v jejim okoli, véetné rezidencnich z6n, by bylo mozné pouze na zaklad¢ rozptylové
studie zahrnujici také prasny spad a respirabilni ¢astice PMio, které patii mezi hlavni
rizikové faktory jak na lokalité¢ (v termicky postizené oblasti), tak v celé Ostrave.
Vzhledem k malé rozloze plochy bez vegetatniho krytu vSak ptredpokladame, ze
prispévek prasného spadu 1 PMo bude zanedbatelny.

o Nejvetsi rizika na lokalité plynou z karbonské hlusiny ulozené na odvalu, resp.
z endogenniho hoteni. Odval je zdrojem jak kontaminace vod, tak nositelem dalSich
rizik. Pfedevsim se jedna o riziko vyplyvajici z moznosti migrace termickych procesu.
Postizeny by mohly byt zrekultivované a jiz zapojené lesni plochy s moznosti vzniku
lesniho pozaru a moznosti ptenosu na zalesnéné plochy mimo vlastni odval.

o  Termicky aktivni plochy se v soucasnosti nachéazeji na JZ okraji byvalého vylozniku,
s tendenci migrace na JZ .

o Vznik, vyvoj a smér migrace termickym procesl Ize jen obtizné predikovat, proto je
nutné¢ pro vcasné podchyceni vznikajiciho zdparu a zahoteni staly termometricky
monitoring doplnény o leteckou termovizi.

o Vzhledem ke skutecnosti, Ze nositelem hlavnich rizikovych faktorti majici vliv na
slozky ZP i zdravi jsou termické procesy probihajici v odvalu, nebyly pro lokalitu
stanoveny sanacni limit, ale technické parametry, pii jejichz dodrzeni by nemély
vzniknout $kody na zdravi nebo majetku. Hlavnim technickym parametrem je teplota
v télese odvalu, ktera by neméla pfesahovat hodnotou 100°C. Vzhledem k tomu, Ze
termicky postizena plocha se nachazi v trase byvalého vylozniku kudy vede turisticky
znacena cesta na vrchol a Ze vystupujici plyny obsahuji také zdravi skodlivé latky, byl
jako dalsi technicky parametr stanovena koncentrace benzenu, kterd by v pidnim
vzduchu neméla piekro¢it 5000 pg/m’. Tato koncentrace zarudi, Ze nedojde
k ptekroceni imisniho limitu pro vnéjsi ovzdusi dle NV ¢. 597/2006 Sb. Zahajeni
monitoringu benzenu v pidnim vzduchu je podminéno dosaZenim teploty 100°C
v télese odvalu.
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Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb.

CSN 75 7143

472/2005 Sb.

MP MZPCR/1996
MP MZP . 12

MP MZP . 14
Databaze CHMU

O podminkach ukladani od]:])adﬁ na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a
zmén¢ vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostéch nakladani s odpady

Podminky ochrany zdravi pfi praci ve znéni nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sb.

O sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi

Kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vetejnou
potiebu o zméné nekterych zakont (zdkon o vodovodech a kanalizacich) ve znéni
vyhlasek ¢. 146/2004 Sb. a ¢. 515/2006 Sb.

Jakost vody pro zavlahu

Ujf(lné znéni zdkona €. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi a 0 zméng nekterych dalsich
zakont (zékon o ochrané ovzdusi), jak vyplyva z pozdé€jsich zmén

K zajisténi procesu napravy starych ekologickych zatézi
Pro analyzu rizik kontaminovaného uzemi

Hodnoceni priorit - kategorizace ...
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