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Popis investice slouzi k poskytnuti informaci jednak o relevantnich vstupech v prabéhu jeji vlastni realizace,
ale zejména pak demonstruje udrZitelnost v pribéhu jejiho ndsledného provozu, a to po celou dobu jeji
Zivotnosti, minimdiné vsak na obdobi 15 let. Popis investice rovnéz slouZi jako privodni dokument ke
zpracovdvané financni analyze projektu a popisu komplexniho feseni podporované technologie.

1. Popis a odGivodnéni zvoleného Feseni

Strucné popiste zvolené technické Feseni (vietné investicnich ndklad() a odivodnéte volbu
navrhovaného feseni. Popiste rovnéZ zvazovand alternativni technickd feSeni a odiivodnéte vybér
zvoleného feseni v kontextu alternativnich mozZnosti, dostupnosti vstupnich surovin, ocekdvaného
technologického nebo financniho vyvoje a jinych technickych, ekonomickych (i legislativnich
podminek.

Spole¢nost Teplarna Ceské Budgjovice, a.s. provozuje rozsahlou soustavu zasobovani tepelnou energif v ramci
mésta Ceské Bud&jovice. Zakladnim poslanim spolecnosti je zajistit plynulé, spolehlivé a ekologické dodavky
tepla do mésta Ceské Budgjovice se soucasnou vyrobou elektfiny v procesu vysoce Uc¢inné kombinované
vyroby tepla a elektfiny, a to s co nejmensim dopadem na zivotni prostfedi.

Projekt ZEVO Vrato je tfeti etapou dlouhodobého koncepce modernizace a rozvoje centréalnino zasobovani
teplem v ramci mésta Ceské Bud&ovice nazvané ,Strategie pro zelené meésto 2020-2048" schvalené
statutarnim méstem v roce 2020. Vychazi z Uzemni energetické koncepce. Cilem dokumentu je dalii
ekologizace provozi, diverzifikace palivového mixu a postupné nahrazenf hnédého uhli mistné dostupnymi
bezemisnimi a obnovitelnymi zdroji energie. A to pfed oficiélnimi evropskymi terminy.

Prvni etapa z této Strategie se jiz realizuje, a to horkovodni pfivadéc¢ z Jaderné elektrarny Temelin. Bude se
jednat o bezemisni zdroj pro zhruba tfetinu potfeby mésta. Dalsfl etapa zahrnuje retrofit kotle K12, v némz se
bude misto uhli spalovat biomasa, hlavné dfevni §tépka, patfici mezi obnovitelné zdroje energie.

Zamér ,ZEVO Vrato” Ize charakterizovat v cilovém stavu energetickym vyuzitim odpadu (zejména
SKO) v objemu 160 000 t/rok, tj. 20 t/hod pfi fondu pracovni doby a technickych parametrech, jak
jsou uvedeny v tabulce ¢.1.

Tab. 1. Kapacitni a technické parametry ZEVO Vrato

Nazev Jedn. Parametr
Mnozstvi energeticky vyuzivaného odpadu (prevazne SKO) trok 20 t/hod. a 160 000
Prlimérna vyhrevnost odpadu Gl 10
Fond pracovni doby zafizeni (FPD) hod./rok 8 000
Tepelny pfikon kotle MWt 55,56
Mnozstvi admisni pary z kotle (5,1 MPa abs., 425 °C) tun /hod. 62,35
Vykon kotle v admisni pafe MWt 46,40
Teplota spalovani o's min. 850
Energeticka Uéinnost ZEVO Vrato % 819
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Jmenovity vykon turbiny MWe 13,6
Vyroba el energie MWh/rok  [71579
Dodéavka tepla do soustavy SZTE Ceské Budgjovice Tl/rok 630
Dodévka elektfiny do distribucnf sité MWh/rok 48 759

Rozmezi vyhfevnosti odpadu (pfevazne SKO) je 7 az 14 GJ/t. ZEVO zvlada pfi prdmérné vyhfevnosti
odpadu 10 GJ/t vyuzit v kotli 20 t/h odpadu, coz Cini tepelny pfikon kotle 200 GJ/t tzn. cca 55,56 MW,

Energeticka ucinnost ZEVO Vrato 160 kt - 81,9 % (stanovena dle pfilohy ¢ 7 k zak. ¢. 541/2020 Sb.).

Zavod ZEVO Vrato bude provozovan v celoro¢nim nepfetrzitém provozu jako kombinovany zdroj
vyroby tepla a elektrické energie. Jeho tepelny vykon v péfe a v horké vodé bude nahrazovat
odpovidajici vykony v Teplarné Ceské Budéjovice a.s.. Dojde tim k nahrazeni stavajictho tepelného
zdroje ,Vytopna Vrato”, kotel K21 o tepelném pfikonu 49,9 MWt a soucasng, v dobé uvedeni ZEVO
Vréto do trvalého provozu a dosazeni pozadovaného vykonu, umozni Teplarne Ceské Budgjovice,
a.s. 1 vyrazné snizeni spotfeby uhli na kotli K11 v arealu Novohradska.

Provoz ZEVO Vréato: nepfetrzity, Ctyfsménny
Pocet dni provozu: 333 dni/rok
FPD: 8 000 hodin/rok

Pfijem odpadu (pfevazné SKO): v pracovni dny, 5 dnd v tydnu, v rozmezf od 6.00 do 18.00 hod.
Pocet svozovych dnll 238 dnl/rok

Zamér ,ZEVO Vrato" je realizovan uvnitf stavajiciho arealu vytopna Vrato, ve viastnictvi ZEVO Vréto,
as.

ZEVO Vrato je rozséhly technologicky objekt slozeny z jednotlivych stavebnich objektl dle
technologického zafizeni seskupenych do hlavnino monobloku. Tento monoblok je dale doplnén o
dil¢i samostatné stojici dopliujici objekty. Hlavni monoblok je pfiblizné velikosti 80 x 150 m.

Koncepce doporuceného feseni technologie ZEVO je fetézem zvolenych optimalnich, a tedy v praxi
dlouhodobé osvédcenych technologickych postupl, ktery je znazornén na nasledujicim blokovém
diagramu.

Tab. 2: Zakladni blokovy diagram ZEVO Vrato
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Odpad bude pfivazen do ZEVO po silnici a po Zeleznici. V. ZEVO bude pfivédzeny odpad

meziskladovan v zasobnim bunkru odpadu. Bunkr bude mit uZite¢ny objem cca 6000 m?® pro cca 120
hod provozu (5 dni nepfetrzitého provozu).

U silni¢ni dopravy bude odpad z blizsich lokalit svazen pfimo. Ve vzdalengjsich lokalitach Jihoceského
kraje bude odpad svaZzen do pfekladist, ve kterych bude nakladan na transportni silnicni vozidla s
vysSi kapacitou a pfipadné s komprimaci odpadu.

Ze sousednich ORP JihoCeského kraje (Pelhfimov, Pacov, Tel¢, Humpolec, lihlava) je pfedpokladana
doprava odpadu z pfekladist po Zeleznici (pfipadné po silnici dle rozhodnuti viastnika odpadu).

U Zelezni¢ni dopravy se predpoklada vyuziti systému velkoobjemovych kontejnerll ACTS, ktery je
aktualné vyuzivan v Ceské republice. Systém ACTS (Abroll Container transport Systém) je vybaven
standardizovanym rozmérovym odvalovacim systémem umoznujici intermodaini  dopravu i
jednoduchou pfekladku pomoci hak s moznosti vyuziti rozdilnych nadstaveb.

Zaroven je mozné vyuzit predlisovaci komoru stladujici odpad pfed naslednou dopravou.

Na kazdém Zelezni¢nim voze jsou umistény celkem 3 kontejnery typu ACTS. Vyhodou téchto
kontejnerd je jejich moznost vyuziti i pro silni¢ni prepravu, kdy se jedna o standardni kontejnery typu
abroll, které jsou rozsifeny o jednu sadu valeckd a umoznujf tak jejich manipulace a nasledné prepravy
i na zeleznici.

Odpad po Zeleznici se tedy pfedpokladad dopravovat v kontejnerech nestlaceny a z kontejneru se
bude do bunkru vysypavat gravitacné. V pfipadé, Ze by byl odpad dopravovan v kontejneru stlaceny,
muselo by se jednat o typy kontejner(l, ze kterych jde odpad do bunkru vyklopit a nemusi byt
vytlacovén specialnim zafizenim v ZEVO Vréto.

Rozhodnuti o volbé typu prekladisté, typu kontejner(l a typu dopravy bude vyhradné na viastnikovi
odpadu a jeho moznostech, tj. pfevazné na pfislusné obdi, pfipadné sdruzeni obci.

Spalovani SKO, OO a OEVO

Spalovani bude navrzeno tak, aby splfovalo pozadavky zédkona ¢.201/2012 Sb. v aktudInim znéni. a
vyhl. & 415/2012 Sb. v aktualnim znén.

Spaliny vzniklé pfi hofeni budou pfedavat teplo systému vyménikovych ploch vodotrubného kotle s
pfirozenou cirkulaci. Kotel bude specialné konfigurovany pro spalovaci systém pouZzivajici reverzni
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rost a s rostem bude tvofit spole¢nou funkcni jednotku. Kotel se bude skladat ze tif otevienych,
vertikanich tahd spojenych s konvekcnim tahem. Konvekcni tah je sloZzeny z vyparnikového svazkuy,
prehfivak( a ekonomizér(. Kotel je navrzen jako horizontéIni s parametry admisni pary 5,1 MPa
abs/425 °C. S témito parametry bylo postaveno mnoho novych ZEVO v zahrani¢i. V Ceské republice
byly parametry 5,1 MPa abs/ 425 °C realizovany v ZEVO Plzen, které bylo zprovoznéno v roce 2016.

Skvara z kotle bude vynasena odikvarovacem (mokry vynasec gkvary) a systémem dopravnikl —
vibrani dopravnik a pasovy dopravnik a bude skladovana v samostatném bunkru.

Para bude vyuzividna v kondenzac¢ni odbérové TG (KOTG) pro vyrobu elektrické energie. Para z
odbérd TG bude vyuzivana jednak pro vlastni spotiebu a jednak pro vyrobu horké vody, ktera bude
dodavana do sité SZTE Teplamny Ceské Budgjovice, a.s.. Pro kondenzaci pary je navrzen vzduchovy
kondenzator. KOTG bude pracovat v pracovnich rezimech v zavislosti na ro¢nim obdobi.

Spaliny

Pro cisténi spalin je pfedpokladano pouziti kombinované metody — polosucha s mokrou vypirkou a
katalytickym reaktorem na snizovanf obsahu oxidd dusfku a dioxin(i. Cigténf spalin bude navrzeno tak,
aby se zabezpecilo dodrzeni garancnich emisnich hodnot.

Pfedpokladd se dvoustupriové mokré Cisténi spalin a zafazeni katalytického reaktoru (SCR) na
snizovani emisi NOx. Oba dva stupné mokrého ¢isténf spalin budou pracovat z ekanomickych ddvodd
s vépennym mlékem. Pro dosazeni vysokého stupné zhodnocovani energie v odpadech pfispéje k
snizeni vlastni spotfeby tepla instalovani rekuperacnich vyménikd tepla.

Kyselé skodliviny zejména Cl, SO, a tézké kovy se odlucuji ve dvojstupfiovém mokrém cisténi spalin.
Jako hlavni reagent pro zachyceni kyselych Skodlivin bude pouzivan hydroxid vapenaty. Odpadni
vody se po mechanicko — chemické Upravé budou odpafovat v rozpradovacl susarné umisténé na
vystupu z kotle pred filtrem 1. Usugky se budou zachytavat ve filtru 1 a spolecné se zachycenym
popilkem se z filtru pneumaticky transportovat do sila popilku a reakcnich zbytkd.

Spaliny z mokrého cisténi spalin proudi do tkaninového filtru 2. Pfed tkaninovym filtrem 2, ktery slouzi
jako pojistny filtr k dosaZeni nizkych garancnich hodnot, se do proudu spalin nastfikuje adsorbent.
Adsorbent adsorbuje rtut a vysokomolekularni organické chlorované latky (dioxiny). Tyto reakeni
zbytky se z tkaninového filtru 2 automaticky transportuji do sila popilku a reak¢nich zbytk(. Spaliny
proudi do posledniho stupné ¢isténf spalin — katalytického reaktoru. Zde se snizf emise oxid{ dusiku
bezodpadovou selektivni katalytickou metodou (SCR) s redukénim Cinidlem — vodnim roztokem
Cpavku. Oxidy dusiku se katalytickou reakci rozkladaji na dusik a vodni paru, které proudi v proudu
spalin do spalinového ventildtoru a z néj dale kominem o vysce 160 m do atmosféry.

Pro optimalizaci energetického managementu je v systému cisténi spalin instalovano nékolik
rekuperacnich vyménikd tepla.

Odpadni vody

Odpadni vody z procesu budou Cistény a zpracovavany v Cistirné technologickych odpadnich vod a
pfedcisténa voda bude vracena do procesu a odpadni voda bude rozstfikovana v rozprasovacim
reaktoru a vysusené reakcni produkty budou zachycovany na tkaninovém filtru. Odpadni a oplachové
vody a vody z CHUV jsou svedeny do akumulacni jimky procesnich vod. Pfed napojenim do jimky
procesnich vod jsou pfivadéné vody zadstény do sorpniho a koalescencniho odlucovade.

Z akumulacni jimky odpadnich vod jsou odpadni vody po mechanické filtraci na filtrech a kontrole
pH a vodivosti pfecerpavany Cerpadly do provozni a bezpecnostni nadrze pro cisténi spalin. Vivem
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pouziti této Upravy lze podstatnou <ast upravené odpadni vody pouzit zpét do procesu jako
pfidavnou technologickou vodu, zbytek je nastfikovan do rozprasovaci susarny a odparen.

Cela technologie zdvodu ZEVO Vrato je pfedpoklédano v nasledujicl sestave:
«  Silni¢ni vahy na vstupu odpad( a surovin a vystupu pevnych zbytk( s kontrolou radiace
e Bunkr odpaddl, vybaveny dvéma drapakovymijeraby a drticem nadrozmérného materialu
e narozruseni velkoobjemového odpadu
e RoStové ohnisté s navazujicim parnim kotlem (admisni para 425 °C; 5,1 MPa abs).
o Hospodafstvi Skvary
« Doprava a skladovani popilku od kotle a od ¢isténi spalin
«  Cigteni spalin v zékladnim sloZent:
o rozprasovaci susarna
o textilni odlucovac (filtr) .1
0 ochlazovaci ¢ast vyméniku spaliny/spaliny &1
BUNKR, MANIPULACE S ODPADEM (PREVAZNE SKO)

Odpady (pfevazné SKO) z vybranych lokalit Jihoceského kraje a z jeho okoli budou do ZEVO Vrato
dopravovany bud po silnici nebo po Zeleznici.

po silnici, a to z blizdich lokalit bude odpad svazen pfimo klasickymi svozovymi vozidly. Ve
vzdalengjsich lokalitach lJihoceského kraje bude odpad svazen do pfekladist, ve kterych bude
nakladan na transportni silnicni vozidla s vy$si kapacitou a pfipadné s komprimaci odpadu. Registrace
mnozstvi pfivezeného odpadu automobily bude provadéna na mostovych vahach pfi viezdu do
arealu.

Pomoci mostovych vah budou bilancovany veskeré vstupy (odpad — pfevazné SKO, provozni
prostfedky) a vystupy (odpadni zbytky ze spalovani a cisténi spalin) do / ze ZEVO. Pro vazeni
privazenych surovin, odpadu (pfevazné SKO) a odvazeni odpadnich zbytkd ze spalovani a cisténf
spalin budou instalovany dvé zapusténé, silnicni mostové vahy pro jednosmérny provoz — 1x plné /
1x préazdné automobily.

po Zeleznici — doprava odpadu (pfevazné SKO) po Zeleznici bude provadéna v uzavienych
kontejnerech s pfipadnou komprimaci odpadu.

Zafizeni pro kontrolu vstupu radioaktivniho materiélu, kovd apod.

Silni¢ni vozidla budou vjizdét do aredlu ZEVO pres hlavni vratnici, kde bude umisténa silnicni vaha a
Cidla pro detekdi ionizujiciho zéfeni v navazeném odpadu. Systém bude slouZit pro detekci, méfeni a
vyhodnocovani limitnich hodnot radioaktivni kontaminace nakladu a pro kontrolu pfitomnosti
nelegalnich zdrojl zafeni na nakladnich vozidlech.

V pfipadé, Ze cidlo zareaguje, bude vozidlo i s ndkladem odstaveno v aredlu ZEVO, na zvIasté k tomu
vytvofeném oploceném stanovisti, kde bude provedena nasledné identifikace a likvidace zdroje
zafenl. Pfedpoklada se, Ze tuto ¢innost bude vykonavat specializovana externi firma.

Rovnéz bude umistén ram se senzory indikujicimi radioaktivni material na zeleznicni kolej.

V pfipadé, Ze cidlo zareaguje, bude kontejner i s ndkladem odvezen na zvlasteé k tomu vytvofeném
oploceném stanovisti v areadlu ZEVO, kde bude provedena nasledné identifikace a likvidace zdroje
zafenl. Pfedpoklada se, Ze tuto ¢innost bude vykonavat specializovana externi firma.
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Pfijiman a spalovan bude jen odpad, ktery bude v souladu s integrovanym povolenim dle zékona ¢
76/2002 Sb. v platném znéni, resp. s provoznim fadem pro nakladani s odpady zafizeni. Kazdy odpad
(mimo SKO) bude dolozen Udaji o vlastnostech, o jeho sloZenf a plvodu a v pfipadé zjisténi jiného
odpadu (namatkova kontrola) bude pfislusny kontejner odstaven a vracen dodavateli.

Uprava, skladovani a manipulace s odpadem — po zvazeni budou vozidla s odpadem najizdét piimo
k vstupnimu objektu bunkru pfed vrata, u kterych bude svitit zelené svétlo. Dalsi postup zavazeni az
k vysypce si bude fidit bud jefabnik bunkru nebo pfi $pickach zavazeni dispecer. Po vysypani odpadu
do bunkru budou vozidla po zvazeni ihned opoustet areal ZEVO pfes hlavni vratnici.

Jedna vrata budou vyclenéna pro vysypavani kontejner(l dopravenych do ZEVO po zeleznici a
doplnéna zvolenou technologil pro optimalni manipulaci — vyloZeni z Zelezni¢niho vagodnu, doprava
k nasypce bunkru a vysypani odpadu a zpétné naloZeni kontejneru na vagon.

Bunkrové jefaby — nad bunkrem pojiZzdi jeden drapakovy jefab s drapakem a s pomocnym zdvihem
a klecl pro mozny zasah obsluhy pfimo v bunkru. Druhy jefab je zaparkovan v jedné krajni poloze a
slouZi jako ,stand by”. Jefaby jsou vybaveny miniméliné automatikou najeti nad stfed nasypky kotle a
zpét do naprogramovaného kvadrantu. Vstup do prostoru bunkru bude opatien dal$imi dvéma vraty
mimo pldorys bunkru pro manipulaci a vymeénu drapaku.

Vazici zafizenf jefabld umoznuje sledovat hmotnost odpadu zavazeného do nasypky jednak na displeji
obsluhy a dale pfenosem na pocitaci ve velinu.

Kabina jefabnika bude vybavena ergonomicky feSenym kontrolnim stanovistém pro dva jefabniky.
Kabina bude mit pfetlakové vétrani a klimatizaci kabiny.

Drti¢ velkorozmérového odpadu — pro velkorozmérovy odpad jsou vyhrazeny jedny z bunkrovych
vrat, kam je tento odpad vysypavan. Déle je velkorozmérovy odpad dopravovan bunkrovym jefdbem
do nasypky drtiCe velkorozmérového odpadu. Nadrceny odpad odpada z drti¢e do bunkru.

Hadeni bunkru — k haseni, resp. minimalné k udrzeni pozaru pod kontrolou bude bunkr vybaven
monitory, které zajistuji vystfik vody se smacedlem do chranéného prostoru a vodni clony.

SPALOVANI A VYROBA PARY
Kotel s pfislusenstvim

Spalovani odpadu (pfevazné SKO) bude provadeéno na rostovém topenisti a uvolnéna energie bude
vyuzita v parnim kotli.

Zavazeni roStového topenisté odpadem (pfevazné SKO) se déje drapdkovym jefabem pres plnic
nasypku napojenou na zavazeci Sachtu. Odpad (pfevazné SKO) postupuje Sachtou a poté je
hydraulickymi podavaci davkovan do ohniste.

Odpad (prevazné SKO) po prlchodu celou délkou rostu ma za sebou viechny faze tepelného
zpracovani a zbytek ze spalovani je odveden pfes mokry vynased Skvary. Doba zdrZzeni odpadu
(pfevazné SKO) na rostovém topenisti, od vstupu do vypadu Skvary, ¢ini cca 40 - 60 minut.

Proces spalovani na rostu bude veden za dostatecného prebytku kysliku, pfi teplotach ve spalovaci
komofe> 850 °C a setrvani spalin pfi této teploté min. 2 sec..

Vzhledem k progndzam vyvoje nakladani s komunalnimi odpady zejména s ohledem na pozadavek
jejich tfidéni a pozadavek na vyuZziti jiz nerecyklovatelnych zbytkl je zvazovan i rost Castecné chlazeny
vodou z diivodu predpokladaného mozného zvyseni vyhfevnosti odpadu. Energie pohlcené vodou
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chlazenym krokovym rostem se vzdy ziskd zpét. Obvykle se vyuzije pro pfedehfev primarniho a
sekundarniho spalovaciho vzduchu. Viastni chladici okruh rostnic je uzavieny chladici okruh vybaveny
expanzni nddobou, obéhovymi Cerpadly a prvky pro zabezpeceni okruhu.

Nad rostovym ohnistém je spalovaci komora a na ni navazuje parni kotel. Ve spalovaci komofe je
snimana teplota spalin a podtlak, ktery je vytvafen spalinovym ventildtorem. Podtlak ve spalovacim
prostoru a nasledné pak v kotli a v zafizeni Zisténi spalin je regulovan vykonem tohoto ventildtoru.

Na vystupu spalin z kotle je sniméana teplota, tlak, obsah kysliku a kysliéniku uhelnatého. Tyto veliciny
jsou integrovany do regulace vykonu spalovaciho procesu.

Teplota spalin je regulovana na konstantni hodnoté pouZitim regulovaného ekonomizéru. Spaliny z
kotle nasledné proudi do systému cisténi spalin.

Vyrobena péra je vedena do systému vyuziti energie.

Kotel bude vybaven véemi potfebnymi regulacnimi a zabezpecovacimi prvky zejména — tfislozkovou
regulaci napéjeni, dvoustupnovou regulaci teploty admisni pary, requlaci tlaku pary ve vazbé na fizeni
spalovaciho procesu. Odbér a analyza vzork( ke stanoveni kvality vody a pary v kotli zabezpecuje
dlouhodoby chod kotle a bezpecnost turbiny.

Kontinualni analyza a méfeni na konci kotle (O, CO, C, NOx), zajistujici regulaci spalovaciho vykonu
pomoci moderniho hardware a bezpelny software musi byt standart kazdého spalovaciho zafizeni
pro spalovani odpadu (pfevazne SKO).

Rozsah regulace termického a hmotného vykonu kotle je dany vykonnym termickym diagramem.
Vykonny termicky diagram urcuje normalni pracovni rozsah ZEVO, ktery je dany plochou mezi body
1az 6 v rozmezi vyhfevnosti odpadu (pfevazné SKO) mezi 7 az 14 MJ/kg. Byla zvolena flexibilita v
oblasti vyhfevnosti odpadu.

V nominalnim pracovnim bodé (NCR — nominal capacity rate) zvlada ZEVO pfi vyhfevnosti odpadu
(pfevazné SKO) 10 MJ/kg pfikon kotle 20 t/h odpadu, coz ¢ini tepelny pfikon kotle 200 GJ/h (cca.
55,56 MWt).

Maximalni hmotnostni pfikon kotle 22 t/h odpadu je mozny v pracovnim bodé MCR (1) pfi stejném
termickém prikonu (pfi vyhfevnosti 9,09 MJ/Kg).

Minimalni hmotnostni pfikon kotle je 13,2 t/h odpadu (pfi vyhfevnosti nad 8,09 MJ/Kg).

Statni fond Zivotniho prostiedi €R, sidlo: Kaplanova 1931/1, 148 00 Praha 11
korespondenéni a kontaktni adresa: Olbrachtova 2006/9, 140 00 Praha 4, T: +420 267 994 300; IC: 00020729
www.modernizacni-fond.cz, e-mail: modernizacni.fond@sfzp.cz

SRR European PATNITOND

* * GOrROSTADD

e Investment Ministerstvo zwotmho prostredl (J R
Bank .

7/2



SR European

" STATNLTOND
’&***I Investment Ministerstvo Zivotniho prostiedi (J L
" Bank .
Evropska The EU bant

komise
—

Tab. 3: Spalovaci diagram:

Encmetcky piikon  [GoM)

Ta ' . Pty K

Hmainosini tos oapadu [Mg h|

Hmotnostni pfikon ZEVO se s navySovanim vyhfevnosti odpadu zmensuje. Regulalni rozsah
garantuje provoz ZEVO pfi maximalnim hmotnostnim a termickém pfikonu. Pfi provozu ZEVO v
normalnim pracovnim rozsahu nenf potfeba pouziti stabilizacniho paliva. Pfi nizsich vyhfevnostech
se navysuje teplota priméarniho spalovaciho vzduchu.

Privod vzduchu

Spalovaci vzduch jako zdroj kysliku se pfivadi do procesu spalovani odpadu (pfevazné SKO) ve dvou
proudech — jako primarni a sekundarni vzduch.

Primarni vzduch

Primarni vzduch je odsavan ventildtorem primarniho vzduchu z prostoru bunkru na odpad (pfevazné
SKO), ¢imz je zamezeno Sifeni zapachu z bunkru do okoli. Vzduch bude ventildtorem stlacen na
potfebny pfetlak a bude ohfivan v parnim ohfivaku primarniho vzduchu. Teplota primarniho vzduchu
je regulovana pfivodem péary do ohfivakad.

Ohfaty priméarni vzduch je poté vhanén vzduchovymi Stérbinami rostu do vrstvy odpadu (pfevazné
SKO) a slouZi jako zdroj kysliku pro spalovani. K fizeni prlbéhu spalovani na rostu se primarnf vzduch
déli do dil¢ich proudd, kde je regulovano mnozstvi. Regulace pritoku vzduchu v dil¢ich proudech je
integrovana do regulace vykonu spalovani. Celkové mnozstvi primarniho vzduchu je regulovano
vykonem ventildtoru primérntho vzduchu (zména otdcek pomaoci frekvencniho ménice) a je
zakomponovano do regulace vykonu spalovani (dle teploty ve spalovacim prostoru, dle obsahu
kysliku ve spalinach, dle teplot na rostu a teploty za kotlem). Dale je sniman tlak primarniho vzduchu.

Sekundarni vzduch

Sekundarnf vzduch bude odsavan ventilatorem sekundarniho vzduchu z prostoru kotelny (prostor
nad kotlem a prostor vynosu Skvary). Ventilatorem bude vzduch stlacen na potfebny pfetlak a bude
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vhanén dyzami nad rost do spalovaciho prostoru, kde hradi spotiebu kysliku ke spaleni primarnich
spalin nad rostem a zaroven intenzivné promichavé a homogenizuje vznikajici primarni spaliny. Tim
dochazi k dokonalému vyhofeni spalin, které je kontrolovéno dle obsahu kysliniku uhelnatého ve
spalinach. Celkové mnozstvi sekundarniho vzduchu je regulovano vykonem ventildtoru sekundarniho
vzduchu a je zakomponovano do regulace vykonu spalovani. Dale je sniman tlak sekundarniho
vzduchu.

Viyroba pary
Para bude vyrabéna na bubnovém, vodotrubném kotli s pfirozenou cirkulaci.

Parni kotel bude vyrabét vysokotlakou, pfehfatou paru 51 MPa abs.,, 425 °C. Teplota péary je
regulovana nastfikem napajeci vody za prvni a za druhy stupen prehfivaku.

Soucasné bude para odebirana i z bubnu kotle ve formé syté pary o tlaku cca 5,87 MPa abs. pro
ohfev spalin pfed DeNOx a DeDioxin reaktorem a v pfipadé velmi nizké vyhfevnosti odpadu
(pfevazné SKO) i pro vysokotlaky ohfivak primarniho spalovaciho vzduchu.

Vyfuky najizdécino parniho ventilu i pojistovacich ventill budou vybaveny Gcinnymi tiumici hluku.

Pro udrzeni kvality kotelni vody bude kotel vybaven automatickym odluhem. Odluh bude veden do
expandéru, kde se uvolni jeho tlak na tlak pouzivany pro odplynéni napajeci vody a vytvofena
zbytkova para je pouzivana pro odplynéni napdjeci vody. Vyexpandovany odluh je dochlazovan
kondenzatem (smési kondenzatu a demivody) Cerpanym do napajeci nadrze a odvadén pres
vychlazovaci jimku do systému skvarového hospodafstvi kotle jako pfidavna voda.

Kotel bude zasobovan napéjeci vodou o teploté 135 °C z tepelné Upravy napajeci vody.

Napéjeni kotle

Pro vyrobu napdjeci vody 135 °C bude instalovano zafizeni , Tepelna Uprava napajeci vody” zahrnujici
napajeci nadrz vletné pfislusenstvi a napédjecich ferpadel. Nadrz je vybavena odplyfiovacem
(kaskadovy s nerezovou vestavbou). Tato zafizeni jsou umisténa v prostoru kotelny.

Soucasti je rovneéz zapojeni vyméniku NTO pro ohfev kondenzatu, chlazeni brydovych par, zapojeni
expandéru odluhu véetné jeho chlazeni kondenzatem, déle zapojeni expandéru tlakovych odpadnich

vod. Tyto odpadni vody jsou zavedeny do vychlazovaci jimky a dale pfecerpavany do bazénu ,Cistént
technologickych odpadnich vod”. Jedna se o bazén akumulace vod vincenf Skvary.

Startovaci a pomocné hotéaky

Jako startovaci a stabilizacni palivo bude v ZEVO Vrato vyuzit zemni plyn ktery bude spalovén ve
dvou najizdécich a stabilizacnich hofacich.

Kazdy z hofakd bude mit jmenovitou spotfebu zemnfho plynu 1775 Nm?3/hod.
PFi dobé najizdénf cca 14 hodin bude spotfeba zemniho plynu na jedno najeti kotle cca 20 000 Nm3,

Za normalnich provoznich stav neni stabilizacni palivo potfeba. Za mimofadnych provoznich stav(,
napf. pfi najizdéni a odstavce kotle, nebo pfi dodavce extrémné vihkého a popelnatého odpadu
mimo pfedpoklddany rozsah vyhfevnosti bude stabilizacni palivo pouzivano pro udrzovani
pozadované a pfedepsané teploty ve spalovaci komofe, tj. pokud ve spalovaci komofe klesne teplota
pod 850 °C. V tomto pfipadé je tfeba pfivést do spalovaciho procesu pomocné topné medium.

Stejné hofaky se pouZivaji pro najizdeni i pro pfipadnou stabilizaci.
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SKVARA A POPILEK
Hospodarstvi Skvary

Skvara z kotle bude vynasena odikvarovacem (mokry vynase¢ skvary) a systémem dopravnikd
(vibracni dopravnik a pasovy dopravnik) a bude skladovéna v samostatném bunkru Skvary.

Na trase do bunkru je umistén magneticky separator kovd. Odlouceny Zzelezny $rot pada z
magnetickych separatorl na pasovy dopravnik, kterym bude dopraven do kontejneru.

Skvara (vihkost cca 15-20 %) je ze $kvéarového bunkru nakladana jefabem na nakladni automobily a
bude sni nakladano zplsobem stanovenym zakonem o odpadech ¢ 541/2020 Sb..

Mokry vynasel slouzi zaroven jako vodni uzaver spalovaciho prostoru. Odpafena voda a voda
absorbovana Skvarou bude doplhovana tak, aby byla udrzovana konstantni hladina ve vynasedi.

Vyseparovany zelezny material ze zbytk( po spalovani shromazdovany v kontejnerech bude predan
opravnéné osobé k odbéru a odvozu k dalsimu vyuziti.

Doprava a skladovani popilku od kotle a z Cistént spalin

Soubor popelového hospodafstvi zahrnuje zafizeni pro dopravu a skladovani popilku a reakcnich
zbytkd z Cisténi spalin.

Cast popilku undseného spalinami je odlucovana v radiaénf a konvekéni ¢asti kotle. Popilek z radia¢ni
a konvekéeni ¢asti kotle a z ekonomizéry, zachyceny podil pevnych &astic z rozpradovaci suséarny a
odloucené zbytky zachycené na tkaninovém filtru ¢.1jsou dopravovany pneudopravou do sila.

Silo popilku a reakénich zbytkd mé objem cca 200 m3 a je vybaveno filtrem, pfes jeho? filtracnf
elementy odchazi dopravni vzduch do atmosféry.

Pro vynos smési reakénich zbytkl a popilku ze sila slouzi rotaéni podava¢ na ktery navazuje
teleskopické plnici hubice. Pinici zafizeni (teleskopicka hubice s plnicim kuzelem) slouZzi pro bezprasné
pInénf autocisteren, ve kterych je smés reakcnich zbytk( a popilku expedovéna a bude s ni nakladano
zpUsobem stanovenym zékonem o odpadech ¢, 541/2020 Sb.. Soucast! tohoto souboru je doprava,
sklad a expedice odpadnich produktl (zbytk() z ¢isténi spalin.

o dvoustupnova pracka spalin (prvni stupen-pracka HCl s odlucovadem kapek a
druhy stupen-pracka SO, s odlu¢ovalem kapek)
ohfivaci ¢ast vymeéniku spaliny/spaliny .1

chladi¢ kondenzatu z parniho chfivaku spalin
nastrikovaci zafizeni adsorbentu (sorbalitu)

textilni filtr ¢.2 (filtr pro PCDD a PCDF)

ohfivaci ¢ast vymeéniku spaliny/spaliny ¢.2

DENOX reaktor

nastfikovaci zafizeni ¢pavkové vody — parni ohfivak spalin
ochlazovaci ¢ast vyméniku spaliny/spaliny ¢.2

koufovy (spalinovy) ventilator

komin

nezbytnym dopliikem jsou doprovodné provozni soubory:

O 0O 0O 0O O 0 O 0 O 0 0 O

Vapenné hospodéafstvi
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o Cigeénitechnologickych odpadnich vod
o Sklad ¢pavkové vody a Cerpaci stanice
o Adsorbentové hospodafstvi

o VyuZiti tepelné energie ve slozeni:
O strojovna turbogeneratoru
o vzduchové kondenzatory
O chemicka Upravna vody
o]

vymenikova stanice horkovodu a vyvedeni horké vody a odbérové pary do
soustavy SZTE Ceské Budé&jovice (to je vyvedent tepla)

o vnitrni chladici okruh

e Pomocné provozy:
o vodni hospodéfstvl (vodojem, Cerpaci stanice, bezpecnostni zasobnik)
kompresorova stanice tlakoveho vzduchu
vyvedeni elektrického vykonu na hranici arealu
zasobovani elektrickou energif

V7.

ASRTP (Systém kontroly Fizeni Mefici a zabezpecovaci systémy, Emisni
monitoring a polni instrumentace a atd.)

o O O O

o

slaboproudé zafizeni
o provoznilaboratofe

PC 02 CISTEN( SPALIN

Cigtani spalin

Pro spalovéni a cisténi spalin jsou pouZzita zafizeni odpovidajici doporu¢ovanym nejlepsim dostupnym
technologiim (Best Available Technique — BAT).

Spaliny budou odvadény do atmosféry kominem o vysce 160 m v objemu 110 874 a7 127 505 Nm?/h
suché, 11 % Oz (objem spalin kolisd v zavislosti na zméné slozeni spalovaného odpadu). Pro cisténi
spalin je navrzena kombinovana metoda obsahujici filtraci na tkaninovém filtru, dvoustuphovou
pracku spalin a katalyticky DeNOx reaktor. Pro zajisténi bezodpadové

technologie z hlediska odpadnich vod je instalovana rozprasovaci su$arna pro  vysouseni
nerecyklovatelnych odpadnich vod.

Spaliny z kotle jsou vedeny nejprve do rozprasovaci susarny, kde jsou ochlazeny tim, Ze jsou do ni
nastfikovany odpadni vody z mokrého Cisténi spalin. Vysusené podily nastfikovanych médii véetné
popilku unaseného z kotle jsou Castecné zachyceny ve vysypce rozprasovaci susarny a dale jsou z
vysypky vynaseny rotacnim podavacem a pneumatickou dopravou transportovany do zasobniho sila.
Vétsina prachu postupuje déle se spalinami do tkaninového filtru 1.

Filtracni plocha filtru 1a rozdéleni proudu spalin do jednotlivych komor je feseno tak, aby bylo mozné
pfi 100 % zatizeni zachovat provoz se tfemi komorami (mozné oprava filtracnich

[ukavc” jedné komory).

Pfed tkaninovy filtr 1 je do proudu spalin nastfikovan recyklovany adsorbent (smés aktivniho uhli a
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hydroxidu vapenatého) z tkaninového filtru 2.

Tento adsorbent a vysusené reakéni produkty a popilek jsou na tkaninovém filtru 1 zachycovany, a na
filtracni tkaniné se tvoff vrstva smési adsorbentu, reakéniho zbytkd a popilku. V této vrstvé dochazi k
prvnimu  zachycovani kyselych slozek spalin (siry, chloru, fluoru atd), rtuti a tézkych kovd a
organickych latek (dioxiny).

Zachycené pevné podily jsou pravidelné oklepavany a pneumaticky dopravovany do zasobniho sila
popilku a reakcéniho produktu.

Za tkaninovy filtr 1je instalovano dvoustupriové mokré cisténi spalin, ve kterém se zachyti rozhodujici
podil kyselych slozek a tézkych kova.

Prvni stupen zachycuje HCl, halogenové prvky a tézké kovy. Druhy stupen zachycuje zejména SO2.

Pfi startu je pH prvniho stupné upravovano davkovanim HCI - pH druhého stupné je udrzovano
davkovanim Ca(OH)2.

Odprésené spaliny, pfichdzejici z tkaninového filtru 1, jsou nejprve pfivadény do vyméniku
spaliny/spaliny C.1a nasledné do ochlazovaci casti 1. pracky — Quench, kde jsou ochlazeny na teplotu
nasyceni vodou tak, aby praéka byla schopna vypirat spaliny. Prani spalin probiha v horni ¢asti pracky
1, kde je nastfikovana a rozpraSovéna praci voda a v protiproudu jsou vedeny spaliny, které jsou tak
vodou propirany.

V prvni pracce je udrzovana koncentrace chloridd pomoci odvadéni ¢asti cirkulujici praci vody — t.
pomoci odluhu. Odluh je veden do zasobniku rozprasovanych odpadnich vod rozprasovaci susarny,
ktery ma i funkci neutralizacni nadrze a je vybavena michadlem a méfenim pH. Do tohoto zasobniku
je davkovano i TMTI15 pro vysrazeni tézkych kovd. Odtud je odpadni voda nastfikovana cerpadly do
rozprasovaci susarny.

Z prvni pracky jsou spaliny vedeny pfes odlucovac kapek do druhé pracky. V tomto stupni je
udrzovano pH 5-6 a slouzi pfedevsim k zachyceni sloucenin siry.

Do této pracky je davkovan hydroxid vapenaty. Druhy stupen je navrZzen tak, aby produkoval
pfevazné sadrovec.

Odluh z druhého stupné je veden do ¢isténi technologickych odpadnich vod — do asti odvodnéni
sadrovce.

Spaliny z druhého stupné jsou vedeny opét pfes odlucoval kapek a pres vyménik spaliny — spaliny
¢.1 déle do nizkotlakého parniho ohfivaku spalin, ktery ohfiva spaliny pfed vstupem do nasledujiciho
tkaninového filtru ¢.2. Do proudu spalin pfed tkaninovy filtr 2 je nastfikovan adsorbent (smes
hydroxidu vapenatého a aktivniho uhli). Tento adsorbent je aplikovan pro zajisténi garantované
emisni hodnoty dioxind a furan(l a dale sloucenin tézkych kova. Ve filtru ¢.2 jsou zachyceny zbytky
Skodlivin unasenych v proudu spalin z pracky (zejména zbytkové emise prachu a sloucenin siry).

Z filtru €2 jsou spaliny vedeny do DeNOx — DeDiox reaktoru (dale Reaktor), ktery rozklada oxidy
dusiku (selektivni katalytickou redukci — SCR) a rozklada a oxiduje dioxiny a furany. Pfed vlastnim
Reaktorem je zafazen VT parni ohfivak spalin, ktery ohfiva spaliny na teplotu potfebnou pro ¢innost
Reaktoru. V Reaktoru jsou zachyceny NOx a zbytky dioxind.

Z Reaktoru jsou spaliny vedeny do spalinového ventilatoru. Spalinovy ventilator zajistuje jednak
podtlak na trase spalin od kotle k ventilatoru a jednak potfebny tah pro dopravu spalin z kotle do
komina.
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Jednim ze zdrojl vody pro ZEVO Vrato je rozvod pitné vody, a proto jsou instalovana zafizeni, ktera
sniZuji spotfeby vody. Na trase spalin pfed a za mokrym systémem cisténi spalin je zafazen vymenik
spaliny/spaliny .1, ktery ochladi spaliny na vstupu do pracky 1 a ohfiva spaliny na vystupu z pracky 2
(a tim snizuje spotfebu vody pro ochlazeni spalin v pracce 1). Na trase spalin pfed Reaktorem je
zafazen vyménik spaliny/spaliny £.2, ktery ohfiva spaliny na vstupu do parniho ohfivaku situovaného
pfed vstupem do Reaktoru a chladi spaliny na vystupu z Reaktoru. Do potrubi pfed vstupem spalin
do Reaktoru je vstfikovana ¢pavkovéa voda, kterd umozni selektivni katalytickou redukci (SCR) rozklad
oxidd dusiku. Vycisténé spaliny jsou odvadény pres spalinovy ventilator do ovzdusi kominem o vysi
160 m.

Méfeni hmotnostnich koncentraci emisi do ovzdusi je umisténo pfed vstupem do komina a je
provadeno v souladu se zakonem ¢, 201/2012 Sb. a vyhlaskou ¢. 415/2012 Sh. v platném znéni.

Staceni, sklad a erpaci stanice ¢pavkové vody

Pro zajisténi funkce DeNOx reaktoru je do technologie ZEVO Vrato dovéaZena autocisternami
Cpavkova voda s obsahem 25 % NHs. Z autocisteren je Cpavkova voda stadcena pomodi staceciho
Cerpadla do nadzemniho zasobniku ¢pavkové vody. Staceci misto je zastfeSeno a pro ochranu proti
unik&im je feseno jako vana, ktera je napojena na havarijni jimku skladovaci nadrze, ktera pojme cely
objem skladovaci nadrze.

Cpavkova voda je skladovana v nadzemnim zasobniku. Doprava ¢pavkové vody do procesu je
zajisténa Cerpadly.

Adsorbent

Adsorbent (smés hydroxidu vapenatého a aktivniho uhli) je do ZEVO pfivézen v pfepravnich
autocisternach dodavatele.

Adsorbent je z pfepravni cisterny pneumaticky dopravovan do sila adsorbentu. Silo je vybaveno
filtrem, pfes jehoZ filtracni elementy odchazi dopravni vzduch do atmosféry.

Pneumatickou dopravou je adsorbent dopravovan do smésovaci jednotky umisténé v koufovodu
pfed tkaninovym filtrem &.2.

Véapenné hospodarstvi
Hlavnim reagentem pro zachycovani kyselych slozek spalin je hydroxid vapenaty. Hydroxid vapenaty

je vyrabén z oxidu vapenatého, ktery je dovazen v autocisternach.

Tlakovym vzduchem je oxid vapenaty pneumaticky dopravovan do sila. Silo je vybaveno filtrem, pfes
jeho? filtracni elementy odchazi dopravni vzduch do atmosféry.

Ze sila je oxid vapenaty davkovan do linky haseni vapna. Cela linka haseni vapna i dodavka hydroxidu
vapenného do procesu je zdvojena, tj. ma 100 % rezervu. Vapenné hospodafstvi zahrnuje sklad
paleného vépna. pfipravu a Cerpani vépenné suspense a bezpecnostni jimky.

Cigténi technologickych odpadnich vod
Tento proces zpracovavé veskeré odpadni vody z technologie ZEVO vletné oplachovych vod.

Odpadni vody z pracky 1 jdou do neutralizace hydroxidem véapenatym a srazeni tézkych kowvl
roztokem TMT15 v nadrzi a poté jsou nastfikovany do rozprasovaci susarny Cerpadly.

Odpadni vody z pracky 2 jsou vedeny do sedimentalni jimky a poté odvodnény na odstfedivce.
Odvodnény kal (pfevazné sadrovec) je dopravovan do kontejner(, ve kterych je expedovan a bude s
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n‘m nakladano zplsobem stanovenym zakonem o odpadech ¢. 541/2020 Sb..
Odstfedénd a odsedimentovana voda je vracena do procesu.

Viechny ostatni odpadni a oplachové vody a vody z CHUV jsou svedeny do akumulaéni jimky
procesnich vod. Pfed napojenim do jimky procesnich vod jsou pfivadéné vody zaustény do sorpéniho
a koalescen¢niho odlucovace. Odlucovac je umistén na ocelové konstrukci vedle jimky procesnich
vod. Po prlichodu odlu¢ovacem budou odpadni vody natékat samospadem do jimky procesnich vod.

Z akumulacni jimky odpadnich vod jsou odpadni vody po mechanické filtraci na filtrech a kontrole
pH a vodivosti pfecerpavany Cerpadly do provozni a bezpednostni nadrze pro ¢isténi spalin.

Viivem pouziti této Upravy Ize podstatnou ¢ast upravené odpadni vody pouZit zpét do procesu jako
pfidavnou technologickou vodu, zbytek je nastfikovan do rozprasovaci susarny a odparen.

Provozni soubaor cisténf spalin zarucuje dodrzeni viech garantovanych parametr( emisnich hodnot.
Provedeni je patrné z pfiloZzenych schémat. Zafizeni bude opatfeno protihlukovou a tepelnou izolaci
a samozfejmeé natéry. Prislusenstvim celého systému budou veskerd potfebna pomocné zafizeni a

v vy,

zafizeni umoznujici snadnou Udrzbu, nad tézsimi zafizenimi musi byt dodano zvedaci zafizeni.
PC 03 VYUZITI ENERGIE

Energie uvolnéna spalovanim odpadu bude wvyuZita pro vyrobu elektrické energie v
turbogeneratoru, pro dodavku pary do méstské parni sité a dodavku tepla ve formé horké vody do
horkovodni méstské sit&. Obg uvedené méstské site jsou Teplarny Ceské Bud&jovice, a.s..

Turbogenerator v&etné pifslusenstvi

Bude pouZita kondenzalni parni turbina s regulovanym a neregulovanym odbérem. Turbina bude
instalovana v samostatné hale (SO 06) na turbinovém stole. Kromé toho budou v tomto prostoru
instalovany nové potrubni rozvody a redukéni stanice pary pro by-pass parni turbiny a ejektory
kondenzatoru.

Turbina bude pracovat v pracovnich rezimech v zavislosti na ro¢nim obdobi.
Tab. 4 Parametry TG
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Parametr Jednotka Hodnota
Jmenovity vykon MWe 13,6
Jmenovitd hltnost t/h 62

Tlak pary na vstupu do TG MPa abs. 4,92
Teplota pary na vstupu do TG °C 423
Ej?emérr]s\lgz:;é r\/eiir;ilrjguIovaném odbéru MPa abs. 0,85 a2 0,98
Nominalni tlak v regulovaném odbéru MPa abs. 0176

Olejové hospodarstvi TG

Je pouzit samostatny systém mazaciho oleje. Kompletni systém je soucasti ramu turbogeneratoru,
ktery obsahuje olejovou nadrz, na vrchni &asti ramu jsou instalovana Eerpadla, filtry, chladice,
ventilator pro odsavani olejovych vypard (s olejovym filtrem) a potrubi. Olejové hospodarstvi dodava
potfebny mazaci olej za vech podminek a zasobuje turbinu, generator a pfevodovku.
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Pro pfipravu regulaéniho oleje je pouZito samostatné vysokotlaké olejové zafizeni s vlastni nizko
objemovou nadrZi oleje. Blok regulacniho olegje je instalovan na samostatném ramu umisténém v
blizkosti rdmu pfevodovky a je napojen na servomotory regulacnich ventild.

Olejové hospodafstvi bude feSeno tak, aby Uniky oleje se nedostaly na stavebni konstrukce a okolni
zafizeni (zachytna vana, havarijni jimka na cely objem zasobni nadrze vietné pfedepsané rezervy,
odkapni nadrz).

Generator a piislusenstvi

Pro vyrobu elektrické energie bude pouZit tfifazovy, Ctyfpdlovy generdtor s chladici vzduch/voda
instalovanymi v horni ¢&sti a s bezkartaCovym budicim systémem.

Ridici systém turbiny

Ridici systém turbiny bude plné zaclenén komunika¢ni linkou do fidictho systému ZEVO (DCS)
zahrnutého ve vlastnim provoznim celku. Ovladani technologie parni turbiny operatory bude
standardné realizovano pfes tento nadfazeny fidici systém DCS.

Vzduchovy kondenzator

Hlavnim Ucelem zafizeni je kondenzace péry z vystupniho hrdla turbiny a kondenzace péry z kotle v
pfipadé vypadku turbiny.

Chemicka Upravna vody

Ucelem zafizeni CHUV je:

akumulace surového kondenzatu, vody z horkovodu a pitné vody, viastni dprava kondenzatu z viastni
spotfeby ZEVO a VS, vody z horkovodu a pitné vody, akumulace upravené demineralizované vody s

vyvedenim do navazujici technologie, optimalnim feSenim technologické skladby tohoto PS
minimalizovat mnozstvi odluh( z kotle.

Dimenzovéani CHUV je ovlivnéno teplarnou zadanou nulovou vratnosti kondenzatu do ZEVO Vréto.
Nejvétsi dodavka pary ve vysi cca 41,8 t/h do méstské parni sité je stanovena jako maximalni v ¢asti
pfechodového obdobi (mésice 10,11,02,03), kdy je kromé toho ze strany teplarny zadan odbér horké
vody do horkovodni méstské sité 0 MWt Tato ztrdta nevraceného kondenzatu bude dotovana
vratnou vodou z horkovodu v kombinaci s pitnou vodou. Pro snizenf teploty vratné vody z horkovodu
ze 70 °C na 30 °C bude na pfivodu do CHUV zatazen rekuperacni vymenik tepla voda/voda a voda
z horkovodu bude zp&tné predéavat teplo upravené vodé z CHUV. Na konecnou teplotu 26 °C bude
voda z horkovodu upravovana michénim s pitnou vodou ve vstupni akumulacni nadrzi.

Pomér odebrané vody z horkovodu a pitné vody z vodojemu bude zaviset na teplotnich podminkach
systému. Po zohlednéni ztrat ucpavkové pary a ztrat kondenzatu z viastni spotfeby ZEVO a z
vymenikové stanice para/horka voda a ztrat odpousténim koncentratu z RO z CHUV byl zvolen
celkovy vykon CHUV ve vysi 60 m*/h.

Linka Upravy vody o celkovém vykonu 60 m3/h.se sklada z nasledujicich prvkd:
e Chlazeni vstupni vratné vody z horkovodu (rekuperace tepla).
e Filtrace na aktivnim uhli (konfigurace 3+0).
o ZmékCovac filtr (konfigurace 3+0).

e Reverzni osmoza (konfigurace 3+0.
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e  Membranové odplynénf (konfigurace 1+0).
e Elektrodeionizace (konfigurace 3+0).

Navrzené linky jsou dimenzovany tak, ze maximalni pozadovany pritok bude zajistén pouze pfi
provozu vsech tfi linek soucasné. Pfi pranf i regeneraci nékterého prvku dojde ke snizeni produkce.

Navrzena technologie spociva v technologii Upravy vody reverzni osmézou (RO) a elektrodeionizaci
(EDI). Zafizeni tohoto typu vyrabi demineralizovanou vodu bez pouziti agresivnich chemikalii (HCl a
NaOH). RO jednotky odstrafiuji z vody pyrogeny a bakterie. Neutralizace odpadnich vod z
regenerace neni potfebna. Jednotky RO odstranuji z vody 98- 99 % minerélnich soli a vice nez 90 %
organickych latek.

EDI jednotky (elektrodeionizace) se pouZivaji na docisténi demineralizované vody za RO, tedy na
dosazen( velmi nizké vodivosti a nizkého obsahu kfemicitan(. EDI je alternativou k tradi¢nim
docistovacim zafizenim typu mixbed.

Proudy kondenzatu z vlastni spotfeby technologie a VS, vody z horkovodniho okruhu a vody z
vodojemu jsou spolecné akumulovany v nadrzi o objemu cca 60 m?® a odtud voda ze spolecné nadrze
sméfuje na Upravu na aktivnim uhli (GAC filtry) pro redukci obsahu zbytkového chléru a koloidnich
podilll NL, Fe. Filtry jsou fazeny ve tfech paralelnich liniich v rezimu 3+0. Filtry jsou dimenzované pro
filtracni rychlost 16 m/h.

Za aktivnim uhlim (GAC filtry) jsou instalovany zmékZovaci filtry s katexovou napini v Na+ cyklu. Filtry
pracuji v rezimu 3+0 (dva paralelné pracujici a jeden je v regeneraci). Filtry slouZi pfedevsim k
odstranéni tvrdosti (iontd Ca2+ a Mg2+) a zeleza (Fe) ze vstupni vody. Napln je regenerovana pomoci
roztoku NaCl. Za zmékcovacimi filtry je proveden odbér pro naplnéni vnitfniho chladiciho okruhu.

Za zmék<ovacimi (katexovymi) filtry jsou fazeny tfi paralelni linky reverzni osmoézy (RO), které jsou
dimenzovany na piny vykon pfi provozu vsech tfi linek (3 x 20 m3/h). Permeadt RO je pfes
membranovy vakuovy odplyfiovak veden na trojici EDI zafizeni. Koncentrat EDI jednotek je zaveden
zpét do nadrze vstupni vody, protoze jeho kvalita je obvykle lepsi nez surové vody.

Upravena voda s parametry <0,2 puS/cm je akumulovana ve 2 ks 25 m3 nadrzich, vybavenych sorpci
CO2, odkud je distribuovana dopravnimi Cerpadly ke spotfebe.

Odpadni voda z linky Upravy vody (z jednotek RO-koncentrat, zmékcovacich filtrl a odpadni voda z
prani GAC filtrd) je vedena do akumulace OV nebo do akumulace vody pro vinéeni skvary (na potrubi
bude osazen trojcestny ventil s elektropohonem). Pfebytecny koncentrat bude vypoustén do
kanalizace.

Soucasti CHUV je davkovaci stanice chemikalif.

Vystupni kvalita z chemické Upravny vody je méfena na vystupu ze zafizeni EDI méfenim pfimé
vodivosti, v hermeticky uzavieném potrubnim méfeni. Limitni hodnota vodivosti je 0,2 uS/cm.

Kvalita pridavné vody kopiruje pozadavek na kvalitu napajeci vody z diivodu zastfiku pary napéajeci
vodou (mechanickou distribuci soli pfimo do pary) a poZadavkem vysokého zahusténi (>
100nasobné).

Parametry napéjeci vody jsou ve shodé s EN 12952-12.
Vnitfni chladici okruh

Potfebny chladici vykon byl stanoven pfiblizné na zé&kladé tepelnych bilanci spotfeb chladu
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jednotlivych zafizeni, ze kterych ma byt odvadéno teplo (maji byt chlazena) vnitfnim chladicim
okruhem.

Chladici okruh prfedstavuje uzavfeny tlakovy systém, kde jako provozni latka je upravend voda.
Cirkulaci chladici vody systémem zajiStuje dvojice odstfedivych Cerpadel. Jedno Cerpadlo je provozni
a druhé jako 100 % zéloha. Pro chlazeni vody slouzi dvojice suchych vzduchovych chladicd
umisténych na stfese.

VYVEDEN( TEPLA
Vyménikové stanice horkovodu
Vyvedeni horké vody do horkovodnf soustavy SZTE Ceské Bud&jovice:

Horkovod bude napojen uvnitf arealu ZEVO Vrato na v soucasné dobé budovany horkovod, ktery
propojuje vytopnu Vrato s méstskou horkovodni siti.

Vyvedeni odbérové pary do parni soustavy SZTE Ceské Bud&jovice:

Odbérovéa para z neregulovaného odbéru turbiny bude pfivedena na parni rozdélovac, z kterého je
para rozvedena do systému vlastni spotfeby pary, do vymeénikové stanice para/horkéd voda a do
stavajicich parovod( méstské parni sfté.

Vymeénikova stanice je navrzena s jednim zakladnim a jednim Spickovym chfivacem. Za kazdym
ohfivatem je zafazen dochlazovac kondenzatu.

Zakladni ohfiva¢ ohfiva vodu na max 110 °C. Spi¢kovy ohfiva¢ pak ohfiva vodu na pozadovanou
teplotu 120 nebo 130 °C, Spickove az 135 °C.

Vratna horka voda o teploté 70 °C je pfivadéna do sani obéhovych erpadel, kterd udrzuji potfebny
pritok v systému.

Pro zabezpecenti letniho provozu a zajisténi mimoradnych provoznich stavll bude VS vybavena tfemi
obéhovymi Cerpadly s FM, kazdé s nominainim vykonem cca 232 t/hod.

Pro zajisténi zimniho provozu bude VS vybavena dvéma samostatnymi obéhovymi Cerpadly s FM
kazdé pro vykon cca 78 t/hod. Cerpadla pob&Zi v rezimu 1+1.

PC 04 ASRTP — AUTOMATIZOVANY SYSTEM RIZENI TECHNOLOGICKEHO PROCESU

Automaticky systém fizeni technologického procesu ZEVO bude realizovan distribuovanym fidicim
systém (DCS) provozni instrumentace (méficich pfistrojd a akcnich clend) vzajemné propojenych
datovymi a silovymi kabeldZemi do jednoho provozniho celku, ktery zajisti automatizovany,
spolehlivy, dlouhodoby a bezpedny provoz a monitorovani véech technologii ZEVO.

DCS bude ve zdlvodnénych pfipadech kombinovan s autonomnimi prostfedky pro fizeni, ochrany a
monitorovani technologie, tam, kde se jedna o zafizeni vyvinuta pro specificky Ucel (systém fizeni
spalovani) nebo o prostfedky, které jsou soucasti standardni vybavy specialnich zafizeni nebo
balenych jednotek a jsou dodavany jako standardni vybaveni pro fizeni, ochrany a monitorovani
téchto technologickych systémi (Black Box).

Vechny tyto prostfedky budou tak, aby bylo mozné fidit a monitorovat veSkerou technologii ZEVO
koordinovanym zplsobem prostfednictvim DCS a jeho nastrojl pro styk s obsluhou.
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Monitorovaci systém emisnich méfeni (EMS)

Monitorovaci systém emisnich méfeni (EMS) bude zajistovat kontinualni méfeni emisi, kterym budou
pribézné méfeny hmotnostni koncentrace emisi znecistujicich latek vypousténych z technologie
spalovani odpadu (pfevazné SKO) v pribéhu kalendarniho roku. Vysledky kontinualntho méreni
emisi budou v rozsahu a zplsobem stanovenym zakonem ¢. 201/20712 Sb., o ochrané ovzdusi, v
platném znéni, vyhlaskou <. 415/2012 Sb, v platném znéni pribéziné zaznamenavany,
vyhodnocovany a uchovavany. Data zjiStovand kontinudlnim méfenim budou chranéna proti
pozménovani a budou poskytovana ve formé stanovené vyhlaskou ¢. 415/2012 Sb..

Jedna se o:

TZL — tuhé latky (prach)

TOC — organické latky v plynné fazi vyjadiené celkovym obsahem organického uhliku
CO - oxid uhelnaty

NOx — oxid dusnaty a dusiCity vyjadiené jako NO2 SO2 - oxid sificity

HCI — plynné slouceniny chloru vyjadfené jako HCI

HF — plynné slouceniny fluoru vyjadiené jako HF

Soucasné s hodnotami koncentraci znecistujicich latek budou urcovany kontinudiné méfenim i
nasledujici veliciny:

koncentrace kysliku (referencni slozka Oy),

teplota v reprezentativnim misté spalovaci komory,

teplota, tlak, obsah vody a pritok spalin v tubusu kominu.

Hodnoty objemového toku spalin budou stanoveny vypoltem (bilanci technologického procesu).

EMS bude schopen stanovit hmotnostni koncentrace znecistujicich 1atek alespon v intervalu od 10 %
do 250 % emisniho limitu v zavislosti od jednotlivych limitd.

Odbér vzorku a pfistrojové vybaveni emisniho méficiho systému bude v souladu s platnymi CSN,
zejména pak s CSN 1SO 10155, CSN ISO 7935, CSN 1SO 10849, CSN EN 12619, CSN 834611, CSN
834711-7, CSN EN 15058, CSN EN 1911, CSN 83 4752, CSN EN 13284-2.

Pro jednorazové méreni znecistujicich latek budou dodany samostatné odbéry dil¢ich vzorkd nebo
pfistroje pro kontinualni méfeni (za jednorazové méfeni se povazuje odbér dilciho vzorku pro jeho
vyhodnocent).

Jednorazova i kontinualni méfeni emisi znecistujicich latek a dalsich parametrd (As, Cd + TI, Co, Cr,
Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, V a jegjich slouceniny, PCDD/F, NH3) budou provadéna v souladu s
ustanovenimi vyhlasky ¢. 415/2012 Sb,, v plathném znéni.

Kalibrace emisnich analyzator( bude mozna jak v automatickém, tak i ru¢nim rezimu. Jsou referovany
pristroje, které béhem normalntho provozu nevyzaduji kalibraci z lahvi kalibracnich plynd (napf.
pouZzivaji integrované kalibracni kyvety).

Pfed uvedenim ZEVO Vrato do zkusebniho provozu musf byt zajisténa plna funkénost monitorovani
emisi v rozsahu pozadavk( aktuadlné platnych predpist v ochrané zZivotniho prostfedi a zaroven
pozadavkd na nejlepst dostupné technologie (BAT), zahrnujici také monitoring emisi bromovanych
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dioxinG ve vycisténych spalinach ze ZEVO Vrato vypousténych do vzduchu s min. frekvend
monitorovani 1x za 6 mésicl.

Technické a technologické fedeni zaméru ,ZEVO Vrato” zajist, Ze budou respektovany platné
pozadavky na nejlepsi dostupné technologie (BAT) dle Zaverl o BAT referencniho dokumentu o
nejlepsich dostupnych technologiich spalovani odpad® (BREF WI), aktualné platného v dobé pripravy
zameru.

Zafizeni pro sbér, vyvhodnocovani a tfidéni naméfenych hodnot

Zafizeni pro sbér, vyhodnocovani a tfidéni naméfenych hodnot a prostfedk pro jejich registradi,
distribuci a uchovavani musi splfiovat podminky zékona ¢. 201/2012 Sb., 0 ochrané ovzdusi a vyhlasky
¢. 41572012 Sb.

Toto zafizeni bude soucasné pfenaset naméfené hodnoty a diagnosticka data na DCS.

Mimo vyse uvedeny monitorovaci systém EMS budou dodany nasledujici systémy pro provozni tcely
napojené do DCS:

Tkaninovy (rukavcovy) filtr bude vybaven monitorovacim systém koncentrace TZL za filtrem pro
rychlou identifikaci poruchy (protrzeni filtracnich hadic).

Méfeni obsahu NOx, které bude provadéno jak na vstupu do SCR reaktoru, tak na strané cistych
spalin; soucasné bude méfen i diferenéni tlak mezi jednotlivymi svazky katalyzatord.

Méfeni obsahu O2, TOC, CO a teplot v jednotlivych mistech v kotli a v spalovaci komofe.

2. Plan doprovodnych ¢i navazujicich investic v souvislosti s podporovanou technologii
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Uvedte dalsi planované nebo navazujici zvaZované investice souvisejici s podporovanou technologil,
a to jak v dobé udrZitelnosti projektu, tak i po jejim skonceni (v obdobi Zivotnosti investice, min. vSak
na obdobi 15 let).

Jejich popis strucné oduvodnéte, napfi. s ohledem na ocekdvdnou technologickou a financni
dostupnost vstupt, predikovany vyvoj technologickych feSeni, pfipadnou prechodnost zvoleného
feseni (zejména u projektu vyuzivajicich zemni plyn) a jeho ndsledny rozvoj, pldn dekarbonizace EU
do roku 2050 aj.

ZEVO Vrato je povazovano za jednu etapu z komplexniho projektu ,Strategie pro zelené mésto”, kdy
po realizaci celého projektu dojde k ukonceni spalovéani hnédého uhli spole¢nosti Teplarna Ceské
Budéjovice, ass..

Projekt ,Strategie pro zelené mésto” se sklada z nasledujicich diléich etap:

e Pripojeni horkovodniho napajece z jaderné elektrarny Temelin (ETE) — napajec je v soucasné
dobé ve vystavbé a jeji dokonceni se pfedpokladé v fijnu roku 2023.

e Retrofit kotle K12 v aredlu Novodvorskd - retrofitem se rozumi nahrazeni stavajiciho
hnédouhelného granulacniho kotle K12 o parnim vykonu 150 t/h fluidnim kotlem spalujicim
dfevni $tépku o parnim vykonu 55 t/h. Soulasti projektu je vystavba nového zazemi,
souvisejiciho s kotlem, zahrnujici soubor stavebnich objektl a provoznich soubor( pro zajisténi
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vykladky kamionl s dfevni stépkou, jeji dopravy do skladovaciho prostoru, viastni skladovaci
prostor, zpétny odbér stépky ze skladovaného prostoru, tfidéni a Upravu zrnitosti a naslednou
dopravu na linku dopravnik(l do provoznich zasobnikl kotle. Retrofit kotle K12 je v soucasné
dobé ve vystavbé a jeji dokonceni se pfedpokladé na pfelomu roku 2023 a 2024

e Vybudovani ZEVO Vrato — dokonceni stavby se pfedpoklada do konce roku 2028.

e Vybudovani susarny Stépky v aredlu Novohradskd — na stavbu susarny je v soucasné dobé
zpracovan projekt pro sloucené Uzemni a stavebni fizeni a je dokonéovano jeho projednani
s dotéenymi organy a organizacemi. Pfedmétem technologie susarny jsou 3 susici linky
s pasovou dopravou kazda o vykonu 9,1 t/h dosusené Stépky s pfedzasobnikem mokré stépky
0 kapacité 200 m3 a se silem dosusené Stépky o kapacité 1500 m3, vzduchotechnikou a
filtracnimi jednotkami snizujicimi Ulet tuhych znedistujicich latek (TZL) na hodnotu max. 10
mg/m3. Zdrojem tepla pro ohfev susiciho vzduchu je horka voda. Soucasné bude vyuzivano
odpadni teplo z energetickych zafizeni teplérny. Susarna stépky bude propojena systémem
dopravnikil se skladem S$tépky a s kotlem K12, Realizace susarny stépky se predpoklada
v obdobi 2028 az 2029.

3. Popis informaci uvadénych ve financni analyze projektu

Viysvétlete predikci stanoveni zdkladnich financnich udaji a finanéniho vyvoje provoznich vydaji
(pfip. navazujicich investicnich vydaju) uvddénych v priloZené financni analyze, vcetné informace,
zdali jsou informace uvddeény ve stdlych (redlnych) cendch nebo béznych (nomindlnich) cendch,
informace o zplsobu zahrnuti DPH, prip. ostatnich danich, uvddéné diskontni sazbé a udajim pro
vypocet vdZeného priméru ndkladd kapitalu (WACCQ), informace o provozni ztrdté, metodu
stanoveni zlstatkové hodnoty a jiné relevantni informace uvddeéné ve financni analyze projektu.
Zvldstni pozornost by méla byt kladena na ceny paliv a energii. Uvedte podminky a skutecnosti pro
zajisteni hlavnich vstupnich zdroji v ramci provozu podporované technologie (napf. prostfednictvim
dlouhodobych smluvnich zdvazkd, vlastni tvorbu zdroji, zvaZzovanych souvisejicich doprovodnych
investic, aj.). Popsat je nutné udaje tykajici se jak podporovaného investi¢niho scéndre, tak i scéndre
alternativniho.

Zadatel, ZEVO Vrato, a.s., je platcem DPH, tedy DPH je neuznatelnym nakladem projektu.

Planované investicni naklady vychazeji z cenové hladiny roku 2023 a jsou uvedeny v pevnych cenach.
Referencni obdobi je 20 let, tedy od roku 2029 do roku 2048. Uvedené hodnoty jsou vétsinou fixni a jsou
nastaveny od zacatku provozu.

Cenova politika spolecnosti vychazi z cenové regulace tepla uplatiiované Energetickym regulacnim Ufadem
(ERU). Cenova regulace vychazi ze zasad vynucenych zakonem ¢. 526/1990 o cenach. Cenové rozhodnuti ERU
jsou vydavéana jako podlegislativni pfedpis v souladu s kompetencemi ERU, které Energeticky zakon davé
Uradu. Cenové rozhodnuti ERU stanovi zdvazny postup pro kalkulaci ceny tepla vymezenim nakladovych a
ziskovych polozek.
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Primarnim cilem cenové politiky Zadatele je stabilni a cenové dostupna dodavka tepla pro mésto Ceské
Budéjovice. Ceny tepla jsou pfizplsobeny aktualnf situaci na trhu s teplem s cilem pfilakat nové zakazniky a
stabilizovat centréini zasobovani teplem. Spolecnost viak musi také dodrzovat platnou legislativu a zajistit
pozadovanou ekonomickou rentabilitu zdrojU tepla.

Cena tepla se sklada z variabilnich naklad( (cena paliva, emisni povolenky, elektfina, naklady na odstranéni
odpadu ze spalovani a cisténi spalin, chemikélie), fixnich nakladd (osobni naklady, odpisy, opravy, revize, servis,
rezie) a pfiméfeného zisku. Uznatelné naklady, které Ize uplatnit v kalkulaci, definuje ERU. Déle jsou stanoveny
alokacnf klice pro rozdéleni fixnich néakladd, rezie, naklad( vznikajicich pfi spolecné vyrobé tepla a elektfiny.
Pfim&teny zisk nové definuje ERU ve vztahu k vynosnosti aktiv. ERU dale stanovi zavazny postup pro opétovné
siednéni ceny tepla, stanoveni pfipustnych cenovych lokalit a pfedavacich drovni.

Zadatel prodava tepelnou energii matefské spolecnosti Teplarna Ceské Budgjovice, a.s.. Cena tepla pfi dané
urovni pfedanti je shodna, jako cena tepla pfivedena pfivadécem z Elektrarny Temelin.

K jednotlivym parametriim a vstuplm kalkulace je blizsf vyklad k nastaveni hodnot uveden nize. Déle uvedené
hodnoty (naklady, vynosy, ceny ...) jsou vzdy bez DPH.

Provozni naklady

Naklady vychazeji ze zkudenosti Zadatele a jeho matefské spolecnosti Teplarny Ceské Budéjovice, as. s
provozovanim obdobnych zafizeni a aktudiniho vyvoje cen. Naklady jsou rozdéleny do skupin, které jsou fixni
i variabilni v zavislosti na mnozstvi vyrobeného tepla. Model zahrnuje danové naklady. Dlouhodobé trendy
komodit vychazeji z vnitfnich analyz vyvoje cen, strategii cenotvorby a Studifi trend( komodit zpracované
SEWACQO, s.r.o. v roce 2022.

Palivo

Naklady (vynosy) za pfijem odpadu k energetickému vyuziti jsou -256 mil. K¢/rok. Cena je kalkulovana ve vysi
1600 Ké/tunu prijatého odpadu na brané. Tato cena je konkurenéni v{i¢i ostatnim druhdm likvidace odpadu
(skladkovani) v roce spusténi provozu a zaroven maotivacni pro plvodce odpadu k jejich vyuZiti pravé v tomto
zafizeni pro energetické vyuZitl odpadu. Cena tak respektuje hierarchii nakladani s odpady.

Vy$si cena zemntho plynu je zplsobena nékupem spotovych cen v ramdi stabilizace horeni a pfi najizdéni
kotle pFi odstavkach. Zadatel si nakup plynu nefixuje na budouci obdobi. Celkem se jedna o cca 3,47 mil.
K&/rok s cenou 2 195 K&/MWHh, tj. 90 EUR/MWh.

Osobni néklady

Mzdové naklady ve vysi 33,1 mil. K&/rok pfedstavuji mzdy véetné odvodd na pozicich souvisejicich s provozem
zdroje (jak nové, tak vsechny relevantni pozice souvisejici s provozem zdroje). Osobni naklady jsou kalkulovany
na Cast, kterd se zabyvéa palivovym hospodafstvim a vyrobou energie (3 Uvazky po 4 sménach, celkem 12
Uvazk(), na ¢ast Udrzby a provozu zdroje (3 Uvazky po 4 sménach provozni tdrzby, celkem 12 Uvazkd, dennf
Udrzba 3 Uvazky), denni obsluha (pomocny pracovnik, vazny) 4 Uvazky, vedeni a fizeni ZEVO 3 dvazky, .
cekem 34 Uvazkd. Naklady na jeden Uvazek jsou vycisleny na 973 561 K¢/rok.

Opravy a Udrzba

Statni fond Zivotniho prostredi CR, sidlo: Kaplanova 1931/1, 148 00 Praha 11
korespondenéni a kontaktni adresa: Olbrachtova 2006/9, 140 00 Praha 4, T: +420 267 994 300; IC: 00020729 21/2
www.modernizacni-fond.cz, e-mail: modernizacni.fond@sfzp.cz



SRR European PATNITOND
i***: Investment L Ministerstvo zwotmho prostredl ( SR e sTar
Bank .

e The €L bant

Opravy a Udrzba jsou v priméru stanoveny na castku 103 mil. K¢/rok (je pocftano jako 1,3 % casti investice).
RozloZeni do let udrzitelnosti je dle predpokladu s postupnym narlstem a pocita také s generalni opravou po
12 letech provozu. Vyse byla stanovena na zakladé zkudenosti Zadatele s béznymi provoznimi opravami a
udrzbou jeho majetku a jiz provozovanych ZEVO.

Rezie

Dalsi naklady ve vysi 39,3 mil. K¢/rok jsou rezie. Vychazeji z pfredpokladl zadatele ve vysi 0,5% z investicnich
nakladd.

Skvéra a popilek

Naklady na skvaru a popilek (véetné zbytkl z ¢isténi spalin) jsou 108 mil. K¢/rok. Cena odpovida béznym cenam
za odvoz a likvidaci Skvary a popela ze ZEVO.

Ostatni naklady

Dalsi naklady ve vysi 63,9 mil. K&/rok jsou chemikélie, spotfeba vody, vypousténi vod, viastni spotfeba elektfiny
v dobé odstavek, poplatky za emise do ovzdusi.

Naklady na emisni povolenky

V roce uvedeni do provozu je pfedpoklad (vedkera legislativa je k tomuto sméfovana), ze zdroje ZEVO budou
zahrnuty do poplatkové povinnosti, a tedy tyto naklady jsme museli zahrnout do vypoctu finanéni mezery. Pro
ZEVO je nastaveny pro pfijimané odpady do zafizeni emisni faktor 132,048 kg CO2/MWh a pro zemni plyn
pro najizdéni a stabilizaci 199,62 kg CO,/MWh. Cena povolenky je stanovena na 75 EUR/t CO..

Trzby z prodeje energil, dalsf Gspory

Provozni vynosy vychazeji z pfedpokladd dodavek tepla do SZTE a dodavky elektfiny do distribucni site.
Dlouhodobé trendy komodit vychazeji z vnitfnich analyz vyvoje cen, strategii cenotvorby a Studii trend
komodit zpracované SEWACQO, s.r.o. v roce 2022.

Prodej tepla

Ceny dodavané tepelné energie reguluje pro vyrobce tepla Energeticky regulacnf Gfad. Primeérna cena tepla
se pohybuje u celonarodniho prlméru v roce 2022. Cena je sloZena jako soucet opravnénych nakladd,
pfiméfeného zisku (6,5%) a dani. Regulace vymezuje cenovy strop, skutecna cena tepla je pak déna trzni
konkurenci (lokalni vytopny, kotle) v misté CZT. Planovany vyvoj ceny tepla reflektuje soucasnou situaci na trhu
a ocekavany narlst provoznich nakladl pro dosazeni pozadované vyse EBIT. Spolecnost ocekava v roce 2024
zastaveni rstu ceny a postupné snizeni do roku 2028. Prodejni cena je kalkulovana napfi¢ viemi zdroji SZTE
v Ceskych Budé&jovicich. Cena tepla ze ZEVO Vrato je navrZena ve vysi 264 K¢/GJ.

Vynosy z elektfiny

Vyroba elektfiny je zavisld na mnozstvi tepla dodaného do SZTE. Prodejni cena vychazi z odhadované trzni
ceny, kterd predpoklada narlst ceny do roku 2024 z dlvodu rostoucich cen paliv. Postupnym prechodem
k obnovitelnym zdrojim vyroby dojde ke snizenf a stabilizaci cen od roku 2029 na Urovni 120 EUR/MWh.

Ostatnf vynosy

Jedna se o vynosy za nevraceny kondenzat ze soustavy SZTE a za prodej vyseparovaného zelezného srotu.

Statni fond Zivotniho prostredi CR, sidlo: Kaplanova 1931/1, 148 00 Praha 11
korespondenéni a kontaktni adresa: Olbrachtova 2006/9, 140 00 Praha 4, T: +420 267 994 300; IC: 00020729 22/2
www.modernizacni-fond.cz, e-mail: modernizacni.fond@sfzp.cz



SRR European SUATN 16N
’;***: Investment . Ministerstvo Zivotniho prostredi ( [T e
Bank

G The €U bant

Vypocet WACC

Vstupni data jsou za Ceskou republiku tykajici se sektoru teplarenstvi.

Vstupy
Polozka Popis Hodnota
ke Naklady na vlastni kapital 10 %
E/(D+E) Podil vlastniho kapitalu na celkovém 62,0 %
kapitalu
kd Néklady na dluhové financovani 56 %
D/(D+E) Podil ciziho kapitalu na celkovém kapitalu 38,0 %
T Sazba dané z pfijimd pravnickych osob 19,0 %
R * Bezrizikova vynosova mira 21%
MRP ** Trzni rizikova prémie 55%
CRP Trznf rizikova prémie Ceské republiky 0,3 %
Sp *** Prémie za malou trzni kapitalizaci (za 30%
velikost podniku)
CRM Odvétvova rizikova prémie 3.4 %
Blevered Koeficient pakového efektu beta 0,83
Bunlevered™™** Koeficient aktivum beta 0,56
D/E Pomér ciziho kapitalu k viastnimu 61,3 %
kapitalu

Vysledna hodnota WACC po zdanéni ~ 8.0%

* Bezrizikovd rokovd sazba je stanovena jako vynos dluhopisového kose stdtnich dluhopisti Ceské republiky
denominované v K¢ s primeérnou zbytkovou splatnosti 10 let.

** Investorskd prémie za investice do kapitdlu (trh vypocitand jako rozdil mezi ocekavaného vynosu na
kapitalovém trhu, tj. z akcii) a vynosu z bezrizikového aktiva, tj. z dluhopisg).

*** Rozdil v ziskovosti z investic do ekonomicky nejvyznamnéjsich subjekt’ oproti vyrazné mensim firmam.

**xx Parametr stfedniho rizika systému urceny na zdkladé srovnatelnych verejné obchodovanych spolecnosti, 1.
vyjadiuje pomer mezi rizikem kapitdlového trhu jako celku a rizikem v daném sektoru.

Popis alternativniho scénére

Alternativni investice je definovana pfislusnymi ¢lanky nafizeni GBER (obecné nafizeni o blokovych vyjimkach).
Alternativni investice pfedstavuje finanZni ohodnoceni scénafe, ktery by mohl byt realizovan bez podpory a je
povazovan za méné setrny k zivotnimu prostfedi. Jednou z moznosti takového alternativniho scénafe je forma
ohodnocenf udrzeni stavajicho zdroje v provozu, druhou moznosti je vystavba plynového zdroje o stejném
instalovaném vykonu (se stejnou kapacitou vyroby). Pro provoz ZEVO Vrato pfipada v Uvahu druha varianta.

Alternativniinvestice spociva v instalaci horizontalniho, jedno bubnového, vodotrubného parniho kotle s parni
protitlakou turbinou (PTG). Volba PTG je mozna s ohledem na velky rozsah regulacniho vykonového rozsahu
kotle, ktery je tak schopen zajistit provoz kotle na vykon, ktery je potfebny pro dodavku tepla do soustavy CZT
Ceské Bud&jovice v jednotlivych obdobich roku.

ZpUsobilé naklady na alternativni investici jsou 640 617 000 K¢.
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Provozni naklady:
Néklady jsou pocitany shodné jako u investicni varianty:
Palivo

Néklady na plyn vychazi z momentaini volatiin situace na trhu, ktera pfedpoklada narlst ceny plynu az do
roku 2024. Poté dochdzi k poklesu ceny a od roku 2029 ke stabilizaci ceny na Urovni 40 EUR/MWh.

Osobni naklady

Mzdové naklady ve wvysi 23,37 mil. K&/rok predstavuji mzdy vcetné odvodd na pozicich souvisejicich s
provozem zdroje na plyn (jak nové, tak vsechny relevantni pozice souvisejici s provozem zdroje na plyn).
Osobni néaklady jsou kalkulovany na Gdrzby a provoz zdroje (6 Uvazkl po 4 sménach, celkem 24 Gvazkd).
Naklady na jeden Uvazek jsou vycisleny na 973 561 K¢/rok.

Opravy a Udrzba

Opravy a udrzba 12,8 mil. K¢/rok je pocitano jako 2 % z investice. Vyse byla stanovena na zakladé zkusenosti
Zadatele s béznymi provoznimi opravami a udrzbou jeho majetku.

ReZie

Dalsi naklady ve vysi 3,2 mil. K¢/rok jsou rezie. Viychazeji z pfedpokladl Zadatele ve vysi 0,5% z investicnich
nakladd.

Ostatni naklady

Dalsi naklady ve vysi 38,2 mil. K&/rok jsou naklady na chemikalie, na spotfebu vody a vypousténi odpadnich
vod, na vlastni spotfebu elektfiny a na emise Skodlivin do ovzdusi. Tyto hodnoty vychéazi na zaklade skutecnych
hodnot vypoctenych dle metodiky ERU. Tyto naklady nejsou vazany na cenu investice, ale na prodej energii,
jak stanovuje metodika ERU.

Naklady na emisnf povolenky

Cena povolenky je stanovena na 75 EUR/t CO2, coz odpovida optimistické varianté vyvoje ceny, pfi
predpokladu zavedeni vétsiho mnozstvi povinnych emisnich zdrojd spadajici pod EU ETS. Pro zemnf plyn pro
alternativni investici je pouzit emisni faktor 199,62 kg CO2/MWh.

Trzby z prodeje energil, dalsf Uspory

Provozni vynosy vychazeji z pfedpokladd dodavek tepla do SZTE a dodavky elektfiny do distribucni site.
Dlouhodobé trendy komodit vychazeji z vnitfnich analyz vyvoje cen, strategii cenotvorby a Studii trend(
komodit zpracované SEWACO s.r.o. v roce 2022.

Prodej tepla

Ceny dodavané tepelné energie reguluje pro vyrobce tepla Energeticky regulacnf Gfad. Primeérna cena tepla
se pohybuje u celonarodniho prlméru v roce 2022. Cena je sloZena jako soucet opravnénych nakladd,
pfiméfeného zisku (6,5%) a dani. Regulace vymezuje cenovy strop, skutecna cena tepla je pak déna trzni
konkurenci (lokalni vytopny, kotle) v misté CZT. Planovany vyvoj ceny tepla reflektuje soucasnou situaci na trhu
a ocekavany narlst provoznich nakladl pro dosazeni pozadované vyse EBIT. Spolecnost ocekava v roce 2024
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zastaveni rstu ceny a postupné snizeni do roku 2028. Prodejni cena je kalkulovana napfi¢ viemi zdroji SZTE
v Ceskych Budgjovicich. Vzhledem k tomu, Ze se bude jednat o plynovy zdroj, je cena tepla navrZena 528
K&/Gl.

Vynosy z elektfiny

Vyroba elektfiny je zavisld na mnozstvi tepla dodaného do SZTE. Prodejni cena vychazi z odhadované trzni
ceny, kterd predpoklada narlst ceny do roku 2024 z dlvodu rostoucich cen paliv. Postupnym prechodem
k obnovitelnym zdroj vyroby dojde ke snizeni a stabilizaci cen od roku 2029 na Urovni 120 EUR/MWh.

Ostatni vynosy

Jedna se o vynosy za nevraceny kondenzat ze soustavy SZTE.

4, Popis a predikce uplatnéni navrhovanych vystupu a poskytovanych sluzeb
Strucné vysvétlete charakter provoznich pfijmu a odivodnéte predikci jejich financniho vyvoje
uvedeného v pfiloZené financni analyze.

Vystupnim produktem navrhované technologie je tepelna energie a elektrickd energie. Obé formy energie
budou tvofit zdroje prijmd, jejich pfedpokladané vyse jsou uvedeny nize, Dalsim zdrojem pfijmU jsou trzby za
pfijaty odpad.

Trzby z prodeje energif, dalsi Gspory {podrobnéji v kapitole 3)
Provozni vynosy vychazeji z pfedpokladd dodavek tepla do SZTE a vyroby elektfiny.
Prodej tepla

Prodej tepla je dan diagramem dodavek tepla do SZTE. Prodejni cena je kalkulovéna napfic viemi zdroji SZTE
provozovanymi v Ceskych Budgjovicich.

Vynosy z elektfiny

Vyroba elektfiny je zavisld na mnozstvi tepla dodaného do SZTE. Prodejni cena vychazi z odhadované trzni
ceny.

Vynosy z likvidace odpadu
Jsou uvedeny jako naklad za palivo se zapornou hodnotou, nebot Zadatel za toto palivo dostavé zaplaceno.
Ostatni vynosy

Jedna se o vynosy za nevraceny kondenzat ze soustavy SZTE a za prodej vyseparovaného Zelezného Srotu.
Prodejni ceny vychazi z odhadovanych trznich cen.
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5. Udrzitelnost investice a vyznamna rizika

Popiste predikované podminky a okolnosti udrZitelnosti podporované technologie zejm. ve vztahu k
uvddénym provoznim a investicnim vydajom a provoznim pfijmim a v kontextu ostatnich
pldnovanych nebo navazujicich zvaZovanych investic souvisejicich s podporovanou technologil.

Popiste vyznamnd rizika, kterd souvisi s provozem podporované technologie a strucné uvedte
pldnovand nebo realizovand opatieni pro jejich zmirnéni nebo k jejich pfedchdzeni.

Podminkou udrZitelnosti navrzené technologie je dostatené mnozstvi paliva za ekonomicky akceptovatelnych
podminek. Opatfenim pro snizeni rizika budou uzaviené smlouvy na dodavku paliva (odpadu) véetné mozné
dopravy po Zeleznici. Pfijmy navrhované technologie vychazi z prodeje elektfiny a tepla. Teplo je dodavano
do SZTE mésta Ceské Budgovice a elektrickd energie do regionalni distribu¢ni sité elektrické energie.
Vzhledem k poptavce po energiich v regionu riziko neuplatnéni téchto komodit na trhu nehrozi.

Mezi hlavni faktory analyzy rizik patfi narist ceny investice, kdy soucasna situace v roce 2023 vykazuje setrvale
rostouci trend vlivem makro-ekonomickych dopadd soucasné energetické krize a inflace. Hlavnimi
nakladovymi faktory jsou investi¢ni naklady, cena vstupniho paliva (odpadu), v ramci provoznich vynos( také
cena tepla. Cena tepla je kalkulovana na zakladé mixu vsech zdrojl centralniho vytapéni; neocekava se tedy
Zadné& zména od navrhu.

Nad jednotlivymi vstupnimi kritérii byla provedena citlivostni analyza v rozmezi -20 % az +20 %
predpokladanych hodnot vybranych vstupnich parametr(. Zména investicnich nakladl se stava pro projekt
vysoce rizikové na drovni navyseni o vice nez 20 % oproti olekdvanym cenam.

Projekt pracuje s nastroji minimalizace rizik dopadl na investici a napf. v pfipadé dodavek paliva (odpadu)
bude dochazet k uzavieni dlouhodobého kontraktu na dovoz odpadu z mésta Ceské Budgjovice a okolnich
obci v regionu. Potenciadl vychazi z Analyzy hierarchie odpadd, kterd v regionu poskytuje dostatek téchto
odpadu vhodné k energetickému vyuzitl. Dlouhodoba stabilita ostatnich provoznich nakladd projektu (OPEX)
bude zgjisténa podobné, a to uzavienim dlouhodobych smiuv na vybrané provozni veliCiny, resp. naklady,
tam kde je to logicky a obchodné mozné.

Dle politik a ¢l EU bude v CR postupné dochazet k odklonu od spalovani fosilnich neobnovitelnych paliv
s negativnim vlivem na zivotni prostfedi a bude postupné dochazet k nahradé téchto zdrojl za jina feseni,
jelikoz se neocekavéa snizeni poptévky po tepelné energii a vytapéni SZTE. Dlouhodobé neni predikovéano ani
vyrazné snizeni ceny tepla ze zdrojl dodéavajicich tepelnou energii do SZTE.

Mira dopadu navyseni investi¢nich naklad na projekt bude minimalizovana vcasnym uzavienim smlouvy na
dodavatele technologie a stavby se stanovenou vyslednou cenou dodavky, tzn. riziko bude timto krokem
minimalizovano.
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