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CALL-3B TRONDHEIM - SNIZOVANi ZNECISTENI
POVRCHOVYCH VOD MIKROPOLUTANTY

Alokace vyzvy: 93 600 572 K¢
85 % z prostredk( Norskych fond(, 15 % Statni fond Zivotniho prostredi CR

VysSe podpory: az 90 % zpusobilych nakladu projektu

Pocet podporenych projektt: 6
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O VYZVE:

Jaké aktivity podporovala tato vyzva?

Podporovanymi aktivitami v ramci vyzvy ,Trondheim® byla realizace opatfeni, jez prokazatelné vedla
ke snizeni koncentraci 1éCiv a jejich metabolitd obsazenych v odpadnich vodach a nasledné
i vodach povrchovych.

Co bylo mozné z vyzvy uhradit?
Zadatelé mohli ziskat podporu na nasleduijici typy aktivit:

. Pilotni a demonstracni projekty zaloZzené na instalaci pokroc€ilych technologii €isténi odpadnich
vod s cilem redukovat zvySené koncentrace léCiv v nich obsazenych. Podporovany byly
instalace jak pfimo u zdroje (napf. zdravotnicka zafizeni), tak na komunalnich gistirnach
odpadnich vod.

. Realizace projektl, které vyuzivaly pfirodni a pfirodé blizké procesy k prokazatelnému snizeni
obsahu IéCiv v odpadnich vodach (umélé mokrady / kofenové Cistirny), pfipadné jiné ovérené
inovativni technologie s obdobnym efektem.

. Doplrikové aktivity typu organizacnich a dalSich preventivnich opatfeni u vyznamnych
producentt odpadnich vod se zvySenou koncentraci l€Civ, které spocivaly v separaci takzvané
,zluté vody“ (napf. sbér urine bagl a dalSi zpUsoby separace) jesté pfed vstupem na lokalni
Cistirnu odpadnich vod nebo do verejné kanalizace. Tato opatfeni nemohla byt realizovana
samostatné, ale pouze jako doplrikova k opatfenim technickym v ramci komplexnich projektd
uvedenych vyse.

Jaka byla minimalni a maximalni vySe podpory?

Vy8e podpory, ktera mohla byt v ramci jednoho projektu udélena, byla minimalné 200 000 eur
(5 200 000 K¢&) a maximalné 1 000 000 eur (26 000 000 K¢).

1 STATNI FOND
Norway Spolecné pro zelenou Evropu ZIVOTNIHO PROSTREDI

grants CESKE REPUBLIKY
2



OBSAH:

Decentralizované odstranovani mikropolutantl z infekénich nemocni¢nich odpadnich vod.................... 4
Pokrocilé oxidacni procesy (AOP) Moravsky BEIrOUN............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiee et 5
CARBONCLEAN - projekt demonstracniho poloprovozu odstrafiovani farmak z odpadnich vod............ 7
Snizeni znecisténi povrchovych vod farmaceutickymi latkami v biologicky vycisténych

ToTo [ oT=To ] o 1] IR o o F-Tod o SRS 8
Validaéni testovani pokrogilych oxidagnich procest za iéelem odstranéni Ié&iv z odtoku COV ........... 10
Inovativni sorbenty na bazi uhliku jako U€inny zpusob docistovani odpadnich vod............cccccceeeeeenni. 12

a

STATNI FOND
Norway Spoleéné pro zelenou Evropu ZIVOTNIHO PROSTREDI
grants CESKE REPUBLIKY

3



R e

nfho'fondu Zivatnihio prostied; CFT

3213200011: DECENTRALIZOVANE ODSTRANOVANiI MIKROPOLUTANTU Z
INFEKCNICH NEMOCNICNICH ODPADNICH VOD

Realizator projektu: Prazské vodovody a kanalizace, a.s.
Partner projektu: Fakultni Thomayerova nemocnice
Vyse podpory: 23 099 715 Ké

V ramci naseho projektu jsme se zamérili na aktualni problém zbytk( I&Civ ve splaskovych vodach
Z nemocnic, s cilem odstranit tyto polutanty pfimo u zdroje. Tento proaktivni pfistup zajistuje, ze na
gistirny méstskych odpadnich vod (COV), které v sougasnosti s odstranénim té&chto kontaminant
zapasi, neni prenasena dalSi zatéz. K dosazeni tohoto cile jsme vyuzili pokroCilou technologii
ozonizace a filtraci pfes granulované aktivni uhli (GAC), které se oba ukazaly jako velmi G€inné
pfi odstranovani zbytku l1é€iv z odpadnich vod.

Cistirensky systém v Thomayerové fakultni nemocnici jsme rozsifili o bubnové mikrosito
pro mechanickou predupravu a dezinfekéni systém pro pfipadné havarijni obtoky. Nasi ambici bylo
dosahnout realného dopadu — zlepsit zivotni podminky alespori 1 milionu lidi, odstranit 90 %
farmaceutickych kontaminantt a stanovit novy standard v oblasti ochrany Zivotniho prostredi.

Ve spolupraci se spolec¢nosti MEGA a.s. jsme tuto SpiCkovou technologii realizovali na zakladé
uspésného verfejného vybérového fizeni a poskytovali jsme prabéznou technickou podporu
a pravidelné laboratorni analyzy pro optimalizaci systému. Tyto aktivity vyrazné zlepSily kvalitu
vyCisténé vody a vedly k vyraznému sniZzeni mnozstvi Skodlivych latek vypousténych do Zivotniho
prostfedi. Do budoucna planujeme pozadat vodopravni urady o povoleni k vypousténi precisténé
vody do blizkého potoka, coz by mohlo mit pozitivni dopad na mistni ekosystém, zejména
v oblastech s nedostatkem vody.

Klicovym vysledkem projektu byla UspéSna integrace ozonizace a filtrace pfes aktivni uhli
do nemocni¢niho Cistirenského systému, doplnéného o mechanickou a havarijni Upravu. Dulezité je,
ze tento projekt nabizi novy pohled na odstranovani mikropolutantd, proces, ktery by mohl byt
rozsifen i do méstskych COV. S ohledem na vyvoj evropské legislativy bude Fada d&istiren brzy
povinna pfijmout podobné technologie. Uspé&ch naseho projektu — dosaZzeni vice nez 90%
odstranéni sledovanych IéCiv — pfinasi cenné poznatky a vytvari zaklad pro SirSi vyuziti pokrocilych
metod &i$téni odpadnich vod v Ceské republice. Realizovany projekt byl obzvla$té vyznamny
v oblasti vodniho hospodarstvi, které se nyni problematikou odstrafiovani mikropolutantt intenzivné
zabyva. Vysledky jsou rovnéz dulezité pro vefejnost, ktera tak Iépe pochopi problematiku
mikropolutantd v Zivotnim prostfedi a roli vodohospodarského sektoru pfi jejich ochrané.

O tomto projektu byl nato¢en kratky dokument: Mikropolutanty v odpadnich vodach
Vice informaci najdete na: www.ftn.cz
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https://www.youtube.com/watch?v=JW0VvSS9WVk&list=PL_dpHYkLJQ4gaSw7oXTtsVAChOk2VDy6Q&index=21
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3213200003: POKROCILE OXIDACNi PROCESY (AOP) MORAVSKY BEROUN
Realizator projektu: Agrovyzkum Rapotin s.r.o.

Partner projektu: Mésto Moravsky Beroun

Vyse podpory: 8 867 475 K¢

Nas projekt byl zaméfen na snizeni znecisténi povrchovych vod zbytky [€Civ jejich G&innym
odstranénim na gistirné odpadnich vod (COV) Moravsky Beroun. Realizace projektu byla dilezita
vzhledem k tomu, Ze recipient této COV se nachazi na Uzemi vodohospodafského ochranného
pasma, kde se nachazeji prameny mineralni vody Ondrasovka. Tyto prameny jsou vyuzivany
ke komerénim Ucelim. Z tohoto duvodu bylo nezbytné omezit vnos cizorodych latek a jejich
metabolitd do povrchovych, a nasledné i podzemnich vod. Na zakladé analyz vycisSténych
odpadnich vod na COV Moravsky Beroun byla vybrany dvé légiva (gabapentin a ibuprofen).

-----

odpadnich vod na COV Moravsky Beroun neni pro tato Iégiva dostadujici, a to zejména s ohledem
na umisténi vyusti v ochranném vodohospodarském pasmu.

Mésto Moravsky Beroun zvolilo dodavatele technologie (FORTEX-AGS, a.s.) na zakladé projektové
dokumentace pfipravené autorizovanym projektantem vybranym spoleénosti Agrovyzkum Rapotin,
s.ro. Nasledné byla instalovana poloprovozni jednotka terciarniho Cc&isténi odpadnich vod.
Po instalaci poloprovozni jednotky bylo provedeno zkuSebni provozovani s cilem optimalizace
provoznich podminek zafizeni. Cilem projektu bylo dosahnout 90% ucinnosti odstranéni vybranych
latek, které se béZznou technologii Cisténi odpadnich vod obtizné odstranuji. V ramci projektu byla
realizovana poloprovozni technologie podle navrzeného schématu. Dale byl do prostoru diskového
filtru zafazen plachtovy filtr, ktery ma pfiblizné o 80 % nizsi spotfebu a zaroven nevyzaduje udrzbu
kazdych 6 hodin, jako je tomu u diskového filtru. Technologie byla umisténa do snadno
premistitelného pfepravniho kontejneru.




Technologie byla pilotné testovana pfi rdznych pratocich a zapojeni riznych kombinaci 0. az 4.
recirkulacniho cyklu odpadni vody. Primarné byl sledovan pokles koncentrace gabapentinu
a ibuprofenu v odpadni vodé. SouCasné byly provadény doprovodné analyzy, které mohly byt
ovlivnény technologickym postupem, jako pH, elektricka vodivost (EC), chemicka spotieba kysliku
(CHSKCr), celkovy nerozpustény podil (TSS), celkové rozpusténé anorganické soli (TDIS),
koncentrace aniontu (chloridy, sirany, dusi¢nany, dusitany, hydrogenuhliitany, uhliitany, fluoridy)
a kationtu (vapnik, hof¢ik, sodik, draslik, amonné ionty, Zelezo, mangan, chrom, nikl, olovo, zinek,
kadmium), vodivost. Sledovani pratoku ve vztahu k poklesu koncentrace IéCiv vedlo k nalezeni
optimalniho pratokového rozsahu pro provozni podminky.

Pouziti navrzené technologie umoznilo zabranit vnosu zbytkil lésiv z COV Moravsky Beroun
do povrchového toku Bystfice a tim zamezit vnosu téchto latek do zachycovanych prament
mineralni vody OndrasSovka. PokrocCilé oxidacni procesy (metoda UV/O,) a sekundarni UV zafeni
umoznily snizeni koncentraci gabapentinu a ibuprofenu a nasledny prichod odpadni vody pres
granulované aktivni uhli dosahl vice nez 99% odstranéni obou IéCiv. Cil projektu (90% odstranéni
sledovanych latek) byl tedy prekroCen. Ackoli bylo sledovano odstranéni pouze dvou konkrétnich
légiv s vysokou zbytkovou koncentraci po standardnim technologickém postupu ¢isté&ni na COV
Moravsky Beroun, je pravdépodobné, ze tento technologicky postup odstranil také zbytkové
koncentrace dalSich nezadoucich organickych latek v odpadni vodé. Primarnim cilem projektu bylo
zabranit vnosu zbytkovych [éCiv do povrchovych vodnich tokl, coz je ukol vyznamny na nékolika
urovnich.

Lokalné byl projekt obzvlasté dulezity pro mésto Moravsky Beroun a Dulni potok, pfitok Feky
Bystfice, ktery pfijima Cisténé odpadni vody z mistni COV. Cilem projektu byla ochrana téchto vod
pfed kontaminaci.

Regionalné bylo zasadni chranit podzemni mineralni prameny Ondrasovka, nachazejici se
v blizkosti Sedmi Dvoru a Domasova nad Bystfici. Riziko pruniku IéCiv do téchto zasob podzemni
vody bylo hlavni motivaci k FeSeni problému, protoze tyto prameny zajistuji pitnou vodu pro okolni
obce.

Projekt zaroven prispél k prevenci znecisténi feky Bystfice, ktera je dllezitym zdrojem pitné vody pro
Domasov nad Bystfici. Udrzeni kvality vody v fece je také kliCové pro mistni pstruzi liheri v Bélég,
ktera je na kvalitni povrchové vodé zavisla.

Konec¢né na celospoleenské urovni projekt prispél k Sifeni novych poznatk(l a technik v oblasti
feSeni farmaceutického znecisténi, ¢imz zajistuje Sirsi dopad nad ramec samotného regionu.

Shrneme-li, UspésSna realizace projektu nejen ochranila mistni vodni systémy, ale méla i SirSi
regionalni a spoleCensky vyznam diky prevenci vnosu nebezpecnych latek do kliCovych vodnich

zdroja.

Vice informaci najdete na: www.agrovyzkum.cz



https://agrovyzkum.cz/aop/

3213200007:CARBONCLEAN® PROJEKT DEMONSTRACNIHO
POLOPROVOZU ODSTRANOVANiI FARMAK Z ODPADNICH VOD

Realizator projektu: AIVOTEC s.r.o.

Partner projektu: Univerzita Jana Evangelisty Purkyné, Ostravské vodarny a kanalizace
a.s., Krajska nemocnice Tomase Bati, a.s.

Vyse podpory: 5 204 998 Ké

Realizace projektu nam umoznila provést poloprovozni ovéreni uc¢innosti adsorbentu CarbonCLEAN
v realnych podminkach na Cdistirné odpadnich vod a v arealu nemocnice. V pfipadé Krajské
nemocnice Tomase Bati ve Zliné jsme museli feSit problém nedostateného mistniho ¢isténi
odpadnich vod instalaci dodate¢né predupravy. Nasim cilem bylo poloprovozné ovéfit moznosti
realného nasazeni dodate¢ného odstranéni Ié¢iv a hormonl z odpadnich vod a ziskat informace
pro navrh plného zavedeni této technologie.

V ramci projektu jsme navrhli soubor zafizeni pro odstranéni polutantl ve formé IéCiv a hormonu
z Cisténych nebo predcisténych odpadnich vod. Nasledné jsme sestavili navrzena zafizeni a umistili
je do dvou technickych kontejner(l, které jsme instalovali na pfedem uréenych mistech v arealu
Krajské nemocnice ve Zliné a na Cistirné odpadnich vod v Ostravé. Obé zafizeni byla poté testovana
v provoznim nasazeni. Béhem testld jsme odebirali vzorky, které jsme nasledné analyzovali
v laboratofi. Zjistili jsme, Ze vyvinuty a dfive laboratorné ovéfeny uhlikovy adsorbent CarbonCLEAN
Ize pouzit i v plnych provoznich podminkach pro dalSi odstranéni léCiv a jejich zbytkd. Pokud
nasadime metodu CarbonCLEAN jako posledni stupen cisténi odpadnich vod na méstské Cistirng,
zabranime kontaminaci povrchovych vod témito novodobymi polutanty. Timto krokem budou
chranéni vodni zivoCichové, zejména zastupci nizSich vyvojovych stupnd, pred negativnimi disledky
pusobeni téchto latek.

Hlavnim vystupem je poloprovozné ovérena technologie pro Cisténi odpadnich vod od IéCiv a jejich
zbytk(. Metoda CarbonCLEAN se tak posunula na uroven 6. uroven pfipravenosti technologie
v ramci vyvojového procesu, coz nam umoznuje prevést technologii do realnych prumyslovych
aplikaci. Nasazeni technologie bude zaviset pfedevSim na vyvoji legislativy v oblasti ochrany vod
a pfipadné i na ochoté provozovatelld vodohospodarské infrastruktury jit nad ramec svych
povinnosti. Sekundarnim vystupem bylo nase zjisténi tykajici se pozadavkl na predcisténi pred
kontaktem s textilnim filtrem CarbonCLEAN. Neocekavanym vysledkem byl zajem provozovatele
ostravskeé Cistirny odpadnich vod o moznosti realného nasazeni v plném provozu na jedné z Cistiren.
Diky realizaci projektu mame nyni k dispozici dalsi technicky ovéfenou metodu pro odstranéni l1éCiv
z odpadnich vod, ktera poskytuje nastroj pro ochranu vod pred t€mito modernimi polutanty S
potencialné Skodlivym dopadem na vodni ekosystémy.

Vyvoji uhlikového adsorbentu se vénujeme jiz nékolik let. Postoupili jsme od praskové formy
k filtraCni textilii, kterou jsme Uspésné ovéfili v laboratornich podminkach. Aby bylo mozné prevést
technologii CarbonCLEAN do primyslovych podminek, bylo nutné poloprovozné ovéfit provoz
a ucinnost zafizeni za odpovidajicich podminek. Jen timto zpusobem lze zjistit, co bude technicky
znamenat dalsi krok, tedy za¢lenéni technologie do stavajici Cistirny. Pro tento krok byl projekt zcela
zasadni. Diky tomu je technologie CarbonCLEAN nyni pfipravena k pramyslovému nasazeni.

Vice informaci najdete na: www.aivotec.cz



https://www.aivotec.cz/
https://www.aivotec.cz/?page_id=214
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3213200013: SNiZENi ZNECISTENi POVRCHOVYCH VOD
FARMACEUTICKYMI LATKAMI V BIOLOGICKY VYCISTENYCH ODPADNICH
VODACH

Realizator projektu: PRO-AQUA CZ, s.r.o.
Partner projektu: Technicka univerzita v Liberci
Vyse podpory: 8 934 750 K¢

V souladu s pfipravovanou novelou smérnice 91/271/EHS, ¢lanek 8, bude nyni pfi CiSténi odpadnich
vod pozadovana uc€innost odstranéni mikropolutantd na udrovni 80 % podle harmonogramu
implementace stanoveného touto smérnici. Vyznam tohoto projektu spociva v jeho technické
a technologické pfipravenosti splnit nové legislativni pozadavky. Nasim cilem bylo snizit koncentraci
klicovych znecistujicich latek vypousténych do vodniho prostfedi s oCekavanim, ze nami vyvinuta
technologie dosahne vice nez 90% snizeni urovné téchto latek v odtoku z &istiren odpadnich vod.
Hlavni cile projektu byly nasledujici:

- Vyvinout, optimalizovat a ovéfit produkt zalozeny na nové metodé/technologii odstrafovani léCiv
z odpadnich vod ve fazi kvartérniho (Ctvrtého) stupné cisténi.

. Vyvinout, ovéfit a optimalizovat modularni technologii — pfizplisobenou typu odpadni vody nebo
pfitomnym |éCivim — vyuzivajici pokrocilé oxida¢ni procesy (AOP) a biofiimovy reaktor
s pohyblivym IGzkem - bioreaktor k docisténi zbytk( z oxidacni faze Cisténi.

. Pilotné ovéfit jednotku kvartérniho ¢isténi oznaCovanou jako ,Pharmaceutics-Endocrine
Disruptor Removal Objective“ (PEDRO), v€etné vhodnych metod Upravy nerozpusténych latek.

. Definovat provozni, technické a ekonomické parametry jednotlivych modull technologie i celého
systému.

. Urychlit zavadéni vysoce uc€innych pokrocilych technologii odstrafiovani 1éCiv ve vodnim
hospodarstvi a prispét tak k eliminaci dopadu nezadoucich polutanti na vodni ekosystémy.




V ramci projektu jsme implementovali, optimalizovali a ovéfili technologie pro vyznamné zlepSeni
oblasti zatizeni povrchovych vod farmaceutickymi latkami a dalSimi mikropolutanty a zvysili jsme
ucinnost upravy konvencné cCisténych odpadnich vod. Technologie jsme realizovali, optimalizovali
a testovali ve formé poloprovoznich jednotek na tfech realnych lokalitach — Cistirnach odpadnich vod
Liberec, Dobroviz a komer¢ni z6né Amazon. Na vSech testovacich lokalitach jsme dosahli vice nez
90% snizeni koncentrace sledovanych latek. Ziskané vysledky ukazaly, Ze pouzita a optimalizovana
technologie kombinace specialniho AOP procesu, biologického reaktoru MBBR a finalniho docisténi
na adsorp&nim modulu maze splnit pfisné vystupni parametry a byt prakticky pouzitelna v souladu
s pozadavky novely evropské smérnice. Diky této technologii jsme schopni zajistit zlepSeni kvality
vody ve vodnich tocich.

Zasadni vyznam projektu spocival v moznosti financovani vyvoje pokrocilych technologii, které
najdou uplatnéni pfi pInéni cili stanovenych smérnici Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES
v souladu s pfistupem ,one health®, jehoz cilem je udrzitelné vyvazovat a optimalizovat zdravi lidi,
zvirat a ekosystému. Vysledkem projektu bylo dosazeni konkrétniho cile v oblasti €iSténi odpadnich
vod, konkrétné zajisténi snizeni sledovanych mikropolutantd v odtoku z COV o vice nez 80 %.
Vzhledem k tomu, Ze harmonogram novely smérnice 271/91/EHS pro cilové kapacity nad 150 000
EO (ekvivalentnich obyvatel) a v nékterych pfipadech i nad 10 000 EO je rozloZen az do horizontu
roku 2045, je pfesah dosazenych vysledkl( projektu dlouhodoby, a to i z hlediska jejich vyuziti
v technologiich &isténi odpadnich vod jako kvartérniho stupné v radu desitek let.

Vice informaci najdete na: www.pro-aqua.cz

Foto: archiv Statniho fondu 4Zi-\/?tnl'ho prostia@i CR
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3213200012:VALIDACNi TESTOVANiI POKROCILYCH OXIDACNi PROCESU ZA
UCELEM ODSTRANENI LECIV Z ODTOKU CoVv

Realizator projektu: Vysoké uceni technické v Brné
Partner projektu: Norwegian Institute for Water Research, ALS Czech Republic s.r.o
VysSe podpory: 12 473 837 K¢é

-
k-

Vyskyt [€Civ ve vodé a obecné v zivotnim prostfedi je v sou€asné dobé Casto diskutovanym tématem
nejen mezi odborniky, ale i mezi laickou verejnosti, ktera se stale vice zajima o stav zivotniho
prostfedi. Vaznost tohoto trendu potvrzuji i pfipravované legislativni Upravy, jejichz cilem je zabranit
vnikani 1é€iv do vodniho prostfedi a chranit zivotni prostfedi. Klic¢ovou pfipravovanou legislativou pro
prevenci farmaceutického znecisténi je navrh smérnice Evropského parlamentu a Rady o Cisténi
méstskych odpadnich vod, ktera bude vyzadovat, aby Cistirny odpadnich vod urcité velikosti (které
byly identifikovany jako hlavni zdroj vstupu 1é€iv do prostfedi) odstrafiovaly 1é€Civa a jejich metabolity.

V projektu jsme se pfimo zaméfili na vyuziti technologie ozonizace, ktera je diky svym oxidacnim
schopnostem vhodna pro degradaci persistentnich 1éCiv, a na moznosti optimalniho provozu
technologii pro snizovani léCiv v realném Case. Cilem projektu bylo dlouhodobym testovanim dolozit
ucinnost ozonizaéni technologie v kombinaci s pfirodé blizkymi FeSenimi pfi odstranovani zbytkl
|éCiv z odtoku z Cistiren odpadnich vod a vyzkouSet inovativni zplsoby Fizeni technologii
pro snizovani l&Civ.

V ramci projektu jsme realizovali dlouhodobé testovani ozonizace v realnych podminkach
na demonstracnich lokalitach Cistiren odpadnich vod v Blansku a v arealu Veterinarni univerzity
v Brné, béhem kterého bylo dosazeno celkového odstranéni 80 % sledovanych IéCiv mezi piitokem
a odtokem z Cistirny odpadnich vod. Tento cil odstranéni I1éCiv odpovida navrhované cilové hodnoté
pfipravované evropské smérnice.
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V projektu jsme také uspésné ovéfili inovativni zplsob Fizeni ozonizaéni technologie, ktery byl
zalozen na sledovani skute¢né urovné redukce IéCiv pomoci nahradniho spektralniho parametru
absorbance pfi vinové délce 254 nm. V projektu jsme uspé&Sné prokazali, ze pouziti ozonizace
v kombinaci s prirodé blizkymi fesenimi jako dalSiho stupné cCisténi na Cistirnach odpadnich vod vede
k vyraznému snizeni obsahu léCiv v odtoku z Cistirny odpadnich vod, coz zabranuje jejich vstupu
do zivotniho prostfedi. Vystupem projektu je soubor poznatkl z dlouhodobého testovani ozonizace
pro snizovani léCiv v odtocich z Cistiren odpadnich vod a z testovani inovativni metody Fizeni provozu
této technologie v realném cCase. Tyto poznatky byly prfedavany Siroké i odborné verejnosti
prostfednictvim organizovanych seminarl a konferen¢nich pfednasek. Hlavnimi adresaty vysledku
projektu jsou zejména vlastnici a provozovatelé kanalizaCnich systému, ktefi v souCasnosti hledaji
inovativni FeSeni pro prizplsobeni se novym legislativhim pozadavkim na snizeni farmaceutického
znecisténi.

Projekt prokazal, Ze ozonizace v kombinaci s pfirodé blizkymi feSenimi muze spolehlivé dosahnout
budouci navrhované urovné odstranéni [&Civ a poskytl rozsahlou databazi udaju pro navrh a provoz
téchto technologii v pIném rozsahu.

Norsky partner do projektu pfinesl své zkuSenosti z podobnych védecko-vyzkumnych projektu
zamérenych na problematiku vyskytu mikropolutant(i ve vodé a metody jejich snizovani, na kterych
dlouhodobé pracuiji. Pfinos norského partnera spocival prfedevsim ve tvorbé kvalitnich metodik pro
demonstracni testovani a vyhodnoceni namérenych dat.

Hlavnim vysledkem bilateralni spoluprace je rozsahly datovy soubor ziskany z demonstracniho
testovani, ktery vznikl pouze diky Uzké spolupraci vSech projektovych partneru. Ziskané poznatky
jsou shrnuty ve vyzkumné zavére¢né zpravé a budou dale Sifeny formou pfipravovanych ¢lanku
v recenzovanych mezinarodnich ¢asopisech.

Do budoucna planujeme ve spolupraci s norskym partnerem tfi az Ctyfi publikace v recenzovanych
zahrani¢nich Casopisech, ve kterych predstavime vysledky projektu. Dale jsme se s norskym
partnerem dohodli na spolupraci v oblasti feSeni problematiky vyskytu mikropolutant a inovativnich
technologii pro jejich snizovani.

Vice informaci najdete na: www.vut.cz

Foto: archiv Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR



https://www.vut.cz/vav/projekty/detail/33476

3213200008: INOVATIVNIi SORBENTY NA BAZI UHLIKU JAKO UCINNY
ZPUSOB DOCISTOVANIi ODPADNICH VOD

Realizator projektu: Vysoka Skola banska - Technicka univerzita Ostrava
Partner projektu: Slovenska technicka univerzita v Bratislavé
Vyse podpory: 18 539 618 Ké

V tomto projektu jsme se zaméfili pfedevSim na narustajici problém znecisténi povrchovych vod
zbytky I€Civ. | po standardnich Cisticich procesech v Cistirnach odpadnich vod zUstavaji ve vodé
stopova mnozstvi téchto 1é€Civ, nebot soucasné technologie na vétsiné Cistiren odpadnich vod nejsou
schopné je zcela odstranit. Nasledkem toho se rezidua IéCiv dostavaji jak do povrchovych,
tak do pitnych vod, coz muze predstavovat riziko pro zivotni prostredi i lidské zdravi.

Cilem naseho projektu bylo tento problém fesit vyvojem pokrocilé Cistici jednotky na uUpravu vody.
Tato jednotka bude obsahovat vice modernich technologii specialné navrzenych pro odstranéni vice
nez 80 % zbytku IéCiv z vody. Kombinaci riznych metod doufdme ve vyrazné zvysSeni ucinnosti
filtracniho procesu, a to nad ramec toho, co je dnes v béznych Cistirnach mozné.

Jednim z kliGovych cili projektu nebyl pouze samotny vyvoj technologie, ale také vyhodnoceni jejiho
skute¢ného dopadu v praxi. O¢ekavame, ze zavedeni této Cistici jednotky pfimo prospéje pfiblizné
100 000 obyvatelim, zlepSi kvalitu jejich vody a napomuze k ochrané Sir§iho ekosystému pred
negativnimi ucinky farmaceutické kontaminace. Prostfednictvim tohoto inovativniho feSeni chceme

v

V ramci projektu jsme vybrali nejvhodnéjsi technologie Cisténi a vytvofili jejich optimalni kombinace,
které jsme nejprve testovali v laboratornich podminkach. Po Uspésnych laboratornich zkouskach
jsme tyto kombinace — tvofené uhlikovymi sorbenty a ultrafiltraCnimi membranami — nasadili
pfi pilotnim provozu poloprovozni Cistici jednotky na Cistirné odpadnich vod Ostrava. Jednotka byla
navic pouzita i k Cisténi odpadnich vod z Cistirny v Pfibrami. ZkuSebni provoz prokazal, ze Cistici
jednotka je vysoce U¢inna pfi odstrariovani vybranych zbytku 1é€iv z vody.

Dulezitou soucasti projektu bylo zvySovani povédomi vefejnosti o znecisténi vody, zejména
o problému zbytk( IéCiv a moznostech jejich odstranéni pomoci modernich technologii. Za timto
ucelem jsme usporadali sérii osvétovych akci zamérenych na vzdélavani Siroké verejnosti o téchto
aktualnich environmentalnich tématech.

Vyvoj a zdokonalovani novych technologii, které reaguji na environmentalni vyzvy, je zasadni
pro zajisténi udrzitelné budoucnosti zivota na nasi planeté. Tento projekt predstavuje vyznamny krok
vpred v boji proti znecisténi vod a pfispiva k ochrané Cistych vodnich zdroju.

Soucasti projektu byl také vyvoj specializovaného zafizeni pro vyrobu uhlikovych sorbentl, véetné
oxidu grafenu, redukovaného oxidu grafenu a dérovaného oxidu grafenu. Toto zafizeni nam
umoznilo pfipravit potfebné mnozstvi téchto pokrocilych materialt pro pilotni testovani. Dale jsme
navrhli Cistici jednotku fizenou umeélou inteligenci, ktera dosahla plsobivé Ucinnosti pres 85,5 %
pfi odstranovani vybranych zbytkl léCiv z odpadnich vod. Kromé IéCiv byla jednotka také ucinna
pfi eliminaci rezistentnich vird, bakterii, rdznych drog i mikroplastu.

Objem vycisténé odpadni vody byl peclivé monitorovan pritokoméry a Cista voda sehrava dulezitou
roli pfi podpore ekosystému povodi feky Odry. Cistd voda prospiva nejen mistnimu Zivotnimu
prostfedi, ale i obyvatelim zahradkarskych a chatovych osad podél feky, ktefi jsou pfi zemédélské
Cinnosti Casto zavisli na uzitkové vodé.
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Toto inovativni opatfeni feSi environmentalni i zdravotni vyzvy, pfispiva k CistS§im vodnim zdrojum
a podporuje udrzitelné vyuzivani vody v regionu. Projekt byl dulezity pro zlepSeni kvality domacich
vod v povodi feky Odry se zamérfenim na okoli mésta Ostravy, jelikoz Cisténé odpadni vody zbavené
zbytka léciv diky nasi jednotce byly vypoustény do feky Odry a tim byl zlepSen cely ekosystém
povodi Odry. Cistici jednotka byla oviadana na dalku pomoci umélé inteligence, coz z ni &ini unikatni
zafizeni. DalSi vyuziti této Cistici jednotky je mozné i na jinych Cistirnach odpadnich vod a tim muze
zlepsit kvalitu uzitkové vody i v dalSich regionech.

Vice informaci najdete na: www.isbu.cz
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https://isbu.cz/

Administratorem projektd uvedenych v tomto dokumentu je Statni fond Zivotniho
prostiedi CR prostfednictvim programu Zivotni prostfedi, ekosystémy a zména klimatu.
Vice informaci o programu a podporenych projektech najdete na nasledujicich odkazech:

www.sfzp.cz/norskefondy

I..I www.instagram.com/norwaygrants_czenvironment/

ﬂ www.facebook.com/czenvironment/

V pfipadé dotazui nas kontaktujte na e-mailové adrese: norwaygrants@sfzp.cz

STATNI FOND
Norway ZIVOTNIHO PROSTREDI
grants CESKE REPUBLIKY

Spoleéné pro zelenou Evropu
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